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Estimado estudiante:

Este libro ha sido elaborado para acompafiarte en tu formacién escolar. Contiene
lecturas y actividades que despertaran tu interés, reforzaran tus aprendizajes y te
ayudaran a desarrollar nuevas habilidades de forma clara y entretenida.

A través de la reforma educativa Mi Nueva Escuela, estamos impulsando una
educacion de calidad que te brinde las condiciones necesarias para crecer y aprender,
dentro de un ambiente seguro, ordenado y respetuoso, donde la convivencia escolar
es tan importante como los aprendizajes que adquieres en cada etapa.

En sus pdginas encontrards el fascinante mundo de los nimeros y las operaciones;
las figuras geométricas, sus propiedades y las medidas; asi como la interpretacion y
representacion de los datos. Cada tema es una oportunidad para descubrir nuevas
ideas y poner en practica tus habilidades. Estos materiales han sido pensados para
motivarte a aprender con entusiasmo y ayudarte a alcanzar los mejores resultados
en tu vida escolar.

Sin embargo, recuerda también que los valores son la base para alcanzar el éxito:
mantén la disciplina, muestra respeto hacia tus compafieros y docentes, cumple
siempre con las normas de orden y convivencia, y cultiva la cortesia en todo
momento. Eso abrira muchas puertas en tu camino.

Estoy segura de que tu esfuerzo constante dard frutos y que cada paso en tu
aprendizaje serd una semilla para tu futuro y para el futuro de El Salvador.

Karla Edith Trigueros
Capitdn y Doctora
Ministra de Educacion, Ciencia y Tecnologia



Conozcamos el Cuaderno de ejercicios

Secciones

Generalmente, en tu Cua-
derno de ejercicios encon-
trards una pdgina por cada
clase desarrollada.

R

Clases especiales

Numero de la leccion

E\lﬁmero delaclaseenlaleccién

v v
1.2 Titulo de la clase

Recuerda

Plantea ejercicios de dos clases
anteriores para que repases.

Comprende

Destaca los aspectos mas importantes

sobre lo desarrollado en la clase.

Resvelve... oo
Contiene actividades para que ejercites

lo que realizaste durante la clase.

Firma de un familiar:

h

3

Un familiar debe firmar al
completar la tarea

Unidad a la que
pertenece la cla-
se (su ubicacidn

<— puede variar se-

gun el numero
de la unidad)

En la mayoria de
las clases la seccion
Comprende del Cua-
derno de ejercicios
coincide con la del
Libro de texto, en
todo caso siempre
se brindara la infor-
macién  necesaria
para que puedas
realizar los items.

x_s

2.4 Autoevaluacion de lo aprendido

Problemas de aplicacion

Presenta un cuadro con ejercicios
o problemas para que realices,
y luego marques con una
a _n

x” la casilla que consideres
adecuada de acuerdo a lo que

aprendiste.

Presenta ejercicios en los que
podras aplicar la matematica
en diversas situaciones; que
ademads, te permitiran adquirir
nuevos conocimientos.




¢Como usar el Cuaderno de ejercicios?

Pasos para utilizar el Cuaderno de ejercicios:

1. Ubica la pagina del Cuaderno de ejercicios correspondiente a la pagina del Libro de texto de la
clase que se desarrolld, para esto tienes dos opciones:

a. A partir del nimero de pdagina que tu profesor escribié en el apartado de tarea en la pizarra.

Tarea: pagina 3

b. Por el titulo de la clase del Libro de texto.

Libro de texto Cuaderno de

(clase desarrollada) ejercicios
1.2 Titulo de la clase <—» 1.2 Titulo de la clase

Analiza Recuerda

Soluciona ..............................

Comprende Comprende
Resuelve.., Resuelve...ovo

m Firma de un familiar: n

2. Una vez ubicada la pagina, realiza primero los ejercicios de la secciéon Recuerda y luego los
de la seccion Resuelve, apoyandote del Comprende. Escribe los procesos en el espacio que
corresponde.

3. Al terminar la tarea, pide a un familiar que revise si estd completa y que firme al final de la
pagina en el espacio que se proporciona.

Firma de un familiar:

4. En lasiguiente clase de Matematica, presenta la tarea a tu profesor.




Unidad 1

Operaciones con fracciones .........eeeeeesesnes 07

Leccién 1: Multiplicacién de fracciones y niimeros

mixtos por nimeros naturales

Leccién 2: Divisién de fracciones y niimeros mixtos
entre nimeros naturales

Leccidén 3: Multiplicacion de fracciones ...

Unidad 2
Cantidades variables y niimeros
romanos

Leccidén 1: Cantidades variables

Leccién 2: Nameros romanos

Unidad 3
Division de fracciones y operaciones
combinadas ..

Leccién 1: Divisidon de fraccidn con fraccion .........eeeeeeene

Leccién 2: Operaciones combinadas

Unidad 4
Razones y porcentajes . .

Lecciéon 1: Razones

Leccién 2: Porcentajes

Unidad 5
Proporcionalidad .

Leccién 1: Proporciones

Leccidén 2: Proporcionalidad directa

Leccién 3: Proporcionalidad inversa

Unidad 6

Longitud de una circunferencia y area

del circulo ..

Leccién 1: Longitud de la circunferencia ..........eeeeeeeenenens

Leccién 2: Area del circulo

08

14

19

31
32

42

49
50

59

69
70

78

91
92

104

12

121
122

125

Unidad 7
Andlisis de datos ..... .

Leccion 1: Media aritmética

Leccién 2: Moda y mediana

Unidad 8
Volumen de cubos y prismas
rectangulares ....... .

Leccién 1: Volumen de cubos y prismas
rectangulares

Unidad 9
Conversion de otros sistemas al
sistema internacional ........ccceeveecrneenns

Leccidén 1: Conversiones

Unidad 10

Traslaciones, simetrias

y rotaciones .......... .

Leccion 1: Traslaciones y sSimetrias ......ceeerereeesees

Leccidn 2: Simetria puntual

Leccién 3: Simetria de figuras planas y poligonos

regulares

Unidad 11

Formas de contar y ordenar
objetos . . .

Leccidn 1: Formas de ordenar los objetos ...............

Leccién 2: Probabilidad

Repaso

Autoevaluacion de 10s trHmestres .......cceeeeenrernennsene

Solucionario

131
132

139

145

146

157
158

163
164

Lt4|

177

181

182

187

191

195

199



dad’

fracciones

ad aprenderds a

ar fracciones por numeros naturales

licar numeros mixtos por numeros naturales
iplicar fracciones por fracciones

idir fracciones entre numeros naturales

plificar multiplicaciones de fracciones

ntrar el reciproco de un nUMmero




1.1 Practica lo aprendido

-

1. Escribe en cada literal la fraccién que estd representada en los graficos:

1m
2 EET e R

1

a.%

24

a. ==
36

a. 11

2x3=
2x4=
2x5=
2x6=
2x7=
2x8=
2x9=

6x3=
6x4-=
6x5=
6%x6=
6x7=
6x8=
6x9=

3x3=
3x4=
3x5=
3x6=
3x7=
3x8=
3x9=

7%x3=
7 x4 =
7x5=
7%xX6=
7x7=
7x8=
7x9=

1m
b, e R

11

. Encuentra tres fracciones equivalentes por simplificacion:

120
b'BO

. Simplifica las siguientes fracciones hasta su minima expresion:

16
b'%

3
blz

(GIES

. Escribe el resultado de las siguientes multiplicaciones:

4x3=
4x4=
4x5=
4x6=
4x7 =
4x8=
4x9=

8x3=
8x4 =
8x5=
8x6=
8x7=
8x 8=
8x9=

. Convierte las siguientes fracciones impropias en nimeros mixtos, o viceversa:

5x3=
S5x4=
5x5=
5x6=
5x7=
5x8=
5x9=

;
“ Firma de un familiar:




1.2 Introduccion a la multiplicacion de fracciones con numeros naturales

Recuerda
Encuentra, para cada caso, dos fracciones equivalentes por simplificacién:

—
°
©
2
c
-

25

36
4 700 b. 78

Comprende
Para multiplicar una fraccién por un nimero natural:

Por ejemplo, % 2:

X
@ Se multiplica el numerador por el nimero natural. : % x2=23 ; 2
@ Se deja el mismo denominador.

~N|o

Lo anterior se presenta en el siguiente esquema:
A o .A-0
] []

A, ., . representan cualquier nimero natural.

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. Encuentra la equivalencia en litros de las siguientes medidas en tazas. Utiliza el grafico y el esquema
para verificar que obtienes la misma respuesta:

a. 4 tazas Comprueba con el algoritmo:
AN
1a- AxO _
4 O -
[
[ [ R:
0 1 2 3 4 (tazas) '
b. 9 tazas Comprueba con el algoritmo:
11
- 1,9- AxO _
4 g -
—
| | R:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (tazas)

2. Efectua, utilizando el procedimiento descrito en la parte de la seccién Comprende:

2 1
a.gxz b,§x4
3
C.—Xx3 d1—0X3

Firma de un familiar:




1.3 Multiplicacion de fracciones con nimeros naturales

Recuerda
1. Convierte las siguientes fracciones impropias en nimeros mixtos, o viceversa:
10 3
a. = b. 2 3

2. Encuentra la equivalencia en litros de 11 tazas:
Comprueba con el algoritmo:

AN
1 -
n x11l=
—
| [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 (tazas)
R:
Comprende
Si el resultado de una multiplicacidn es una fracciéon impropia, Ejemplo:
entonces este se puede convertir a nimero mixto. P 4,g_4x5_2 (= zg)
7 7 7 7
R CSUCIVG oo
1. Efectla las siguientes multiplicaciones:
1 4 5
a.§><5 b7x3 C.7X4
3
d. =x7 e.=x7 f.§x6

2. Para hacer una camisa Carmen utiliza % yardas de tela. ¢ Cuantas yardas utilizara para hacer 3 camisas?
Expresa tu respuesta como niumero mixto.

PO:

Firma de un familiar:



1.4 Interpretacion de las graficas de doble recta numérica

Recuerda
1. Encuentra la equivalencia de 5 botellas en litros:

2. Efectua las siguientes multiplicaciones:

2

a.§x4 b.ExG
3 7
C§X5 dﬁx7
Comprende 8

Las graficas de doble recta numérica se usan para representar la relacién entre dos cantidades que varian.
Mientras una aumenta de 1 en 1, la otra puede aumentar en una cantidad diferente.

Por ejemplo, 7 botellas equivalen a % x 7 litros; usando la grafica de doble recta numérica:

x 7 Las botellas aumentan de 1
E1 6 9 12 }‘E en 1; mientras que los litros
0 2 4 4 4 4 4 4 (litros) 3 3 ,
| | | | | | | | de 7 en . Iéuego, conta
[ | | | T T T T mos 7 veces . Asi, 7 bote-
0 1 2 3 4 5 6 7  (botellas) . 21 4.
I llas equivalen a 5= litros.
x 7
& J
R CSUCIVE oo

1. Completa las graficas para encontrar las equivalencias de tazas o botellas a litros, segun sea el caso:

o v
D (litros) D (litros)
| | | | |
| | | | |

|
|

2 3 4 (tazas) 2 3 4 5 6 7 8 9 (botellas)
9

~ . —

[ e
O=— O

oO—/ro

2. ¢Como encontrarias el resultado de % x 3 usando la grafica de doble recta numérica?

Firma de un familiar:




1.5 Multiplicacion de nimeros mixtos por nimeros naturales

Recuerda
1. Efectuda las siguientes multiplicaciones:
3 4
a. E X 6 b. E X 7

2. Completa la grafica para encontrar las equivalencias de tazas a litros:

/_@\A

1
0 4 D (litros)
| ] ] ] ] ] ] ]
| | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 (tazas)
Comprende ’ 8
Para multiplicar numeros mixtos con ndmeros naturales se : Por ejemplo, 1% x 3:
realiza lo siguiente: 1 s
@ Se convierte el nimero mixto en fraccion impropia. 1] x3= e 3
@ Se multiplica la fraccién impropia por el nimero natural. _2x%3
@ Si el resultado es otra fraccién impropia, se puede con- 154 3
vertir a nimero mixto. =7 (= 32)
A : J
R ESUCIVE oo
1. Efectua:
1 2
a. 15 x5 b. 17 x3
1 1
C. 29 x 2 d.3 z X 2

2. Se necesitan 1% litros de jugo para llenar una jarra. ¢ Cuantos litros de jugo se necesitaran para llenar 3

jarras?
PO:

(litros)

|
3 (jarras)

O—ro
[Eny
N —

Firma de un familiar:



1.6 Simplificacion de multiplicacion de fracciones por nimeros naturales

Recuerda

1. ¢Como encontrarias el resultado de % x 5 usando la grafica de doble recta numérica?

2. Efectualassiguientes multiplicaciones:

2 1 5
1= X L= X .O— X
a. 1 3 4 b.2 c 3 c.3 - 2
Comprende 8
Simplificar antes de efectuar la multiplicacion evita Por ejemplo: )
realizar cdlculos mas grandes. Se seleccionan parejas 5 x8=3*8 oIMCD de 8 y12es4d
de nimeros, uno en el numerador y otro en el denomi- 12 lf
nador, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado _5x2
del calculo debe estar en su minima expresion. 3
10 ( 1)
=— [|= 3—
3 3
@}‘\ Recuerda que, para simplificar también puedes dividir un
Q numerador y un denominador por un mismo valor tantas
veces hasta que ya no sea posible.
& J

Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectua (simplifica antes de multiplicar):
1 5
a. g x4 b. E x 8
2 3
C.1c X 10 d. Ve 7

2. Elcuerpo humano necesita consumir % gramos de proteina por cada kilogramo
de peso. ¢Cuantos gramos de proteina debe consumir una persona que pesa
45 kilogramos?

PO:

Firma de un familiar:




2.1 Introduccion a la division de fracciones entre niumeros naturales

Recuerda
1. Los estudiantes de sexto grado prepararan refresco de horchata. Si para hacer un galén de refresco ne-
cesitan 1% libras de polvo, écuantas libras de polvo de horchata necesitan para preparar 5 galones de
refresco?

PO:

2. Efectua (simplifica antes de multiplicar):

4 13 9
.= X . — X . — X
a. g3 3 b >4 10 ¢ 12 8

Comprende

Cuando se divide una fraccion entre un nimero natural,sies i  Por ejemplo, % + 2

posible, se divide el numerador entre el divisor y se deja el 4._422_2

mismo denominador. 5°°7 5 75
3 T

Encuentra el resultado de las siguientes divisiones, tanto de forma gréfica como aplicando lo descrito en
la parte del Comprende:

6 . 1
8.773
6
7
] R
0 1 2 3
b%—S e —
( )
10
9 >
| : )
[ [ [ [ R
0 1 2 3 4 5

Firma de un familiar:



2.2 Division de fracciones entre numeros naturales

Recuerda
1. Efectia (simplifica antes de multiplicar):
5 9 8
a.§><8 b.§><10 C.EX36

2. Encuentra el resultado de la divisidn 2 + 3.

13
— 1 T
Algoritmo:
r 3
9
3 q
\ J
I I R:
0 1 2 3
Comprende .
Para dividir una fraccidén entre un nimero natural: A . A

@ Se deja el mismo numerador. [] B0

@ Se multiplica el denominador por el numero natural.
A, ., ® representan cualquier

numero natural.

Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectua:
2. 3. 2.
a.ETS b82 C.9.3
4’ EL i;
d7—11 e.9.6 f.10.4

2. Se reparten % litros de refresco en 4 vasos con cantidades iguales. ¢ Cuantos litros de refresco que-
dan en cada vaso?

PO:

Firma de un familiar:

—
°
©
2
c
-




2.3 Division de numeros mixtos entre numeros naturales

Recuerda
Efectua:
10 . E -~ E -
372 b.11.4 C.13.6
7 4, A
d-=+3 e.g* 5 f 0" 8
Comprende .
Para dividir nimeros mixtos entre nimeros naturales: Por ejemplo, 3% +2:
@ Se convierte el niUmero mixto en fraccidon impropia.
() se divide la fraccién impropia entre el ndmero natural 32.5-1.,
usando el mismo procedimiento de la clase anterior, es > 517
decir, se deja el numerador y se multiplica el denominador D)
por el nimero natural (si el resultado es fraccién impropia, =17 (= 1l)
se puede convertir a nimero mixto). 10 10
. J
R CSUCIVE oo
1. Efectla:
1, 1, 2,
a.45.2 b.28.3 c.55.
2 . 3. 3.
d37.5 e45.4 f38.2

2. En una receta para preparar atol de pina, se utilizan 7% litros de agua y 3 pifias medianas. ¢Cudntos
litros de agua se necesitan al tener solo una piia?

PO:

R:

Firma de un familiar:




2.4 Simplificacion de divisiones

Recuerda
Efectua:
5 . i; E;
a.ﬁf4 b99 C.10.6
2. 2. 4.
d3§—4 e.25 5 f392
Comprende

Simplificar una divisién antes de multiplicar es atil ya que

( N
se evitan calculos mas grandes. Para hacerlo, se divide el Algunas divisiones con numeros
, mixtos también se pueden simpli-
numerador y el nimero natural entre su MCD. : . . .
ficar al convertir el nUmero mixto
a fraccion impropia. Por ejemplo:
. 3 .qa.
Por ejemplo, 7 +9: . 2%+6=15—4+6
3.9-2 _u
4 4x9 5x8
3 3
1 __7
T 4x3 5x3
- L
= 1 15
12 o
&
R CSUCIVE oo
1. Efectua (simplifica antes de multiplicar):
2 . 4, 3.
a.3.4 b.5.6 c.8.12
10 ., 15 | 21 .
d.11.4 e.14.5 f.5.18

2. Julia tiene % litros de jugo y lo reparte a sus tres hijos. Si el jugo se reparte en partes
iguales, équé cantidad de jugo le dio a cada uno de sus hijos?

PO:

Firma de un familiar:

—
©
@
2
c
-




2.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
ltem Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo multiplicaciones como:

a. % x 2 b. ? x7
2. Realizo multiplicaciones como:

a.13 x3 b.25 x4
3. Realizo multiplicaciones como:

a. 2—25 x 10 b. 1% x 20
4. Realizo divisiones como:

a. % +5 b. % +9
5. Realizo divisiones como:

a.42:6 b.55 +
6. Realizo divisiones como:

a.2+6 b. = +12

7. Resuelvo situaciones como la siguiente: encontrar cuantos

metros recorre un caracol en 25 minutos, si en 1 minuto

recorre % metros.

8. Resuelvo situaciones como la siguiente: calcular la canti-
dad total de agua (en litros) que hay en 10 jarras con capa-
cidad 4% litros cada una.

9. Resuelvo situaciones como la siguiente: encontrar el pre-
cio de un chocolate, si al comprar 6 de ellos se gastaron
% dolares.

10. Resuelvo situaciones como la siguiente: calcular la can-
tidad de arroz (en libras) utilizada por José en un dia, si
compro 4% libras para una semana y cada dia cocina la
misma cantidad.

Firma de un familiar:



3.1 Multiplicacion por fracciones unitarias

i
Recuerda =
1. Beatriz compré 7 libras de frijol tinto y pagé 10% dolares en total. ¢Cual era el precio de una librade [y’
frijol tinto? c
-
PO:
R:
2. Efectua:
12 , 24 .
a. ? +8 b. 7 " 16
Comprende N
Una multiplicacidn por una fraccidén unitaria equivale a una divisiéon Por ejemplo:
entre numero natural, donde el denominador de la fraccién unitaria 2,1_2.4
es el divisor. 5X975 "
_ 2
A 1 A g A E
X —= - = — 2
HEO N N<O “ s
A, ., . representan cualquier nimero natural.
& J
RESUEIVE. ..o

Completa aplicando la equivalencia de multiplicacion por fraccion unitaria y division entre nimero na-
tural; luego efectua:

2 1 2 3 1 3
Zx= === = x===
a3%X7 73 D b. %3 7C]5

Firma de un familiar:




3.2 Multiplicacion con fracciones

Recuerda
1. Si 19—0 litros de leche se distribuyen a 6 estudiantes y cada uno bebe la misma cantidad,
¢cuantos litros de leche le corresponden a cada estudiante?

PO:

R:

2. Completa y resuelve aplicando la equivalencia de multiplicacién por fraccion unitaria y division entre
numero natural; luego efectua:

5 1 5 7 1 7
Zxz=2=+ X — = —
a'8 3 8 O b10 11 10011

Comprende
Multiplicar una fraccion por otra fraccién se puede interpretar como calcular una fraccién de otra fraccién
y, para calcular el resultado, se reescribe la multiplicacion de la siguiente forma:

A 9 <& =(A y i)x <& A, ., ‘, o representan cualquier
H o6 '\H o numero natural.

Resuelve .......................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectua:
2 4 (A1 3.3 (A1
2. 3% =53 b.3x 3 =52
2 2 4 2
C3x35 d.7xg

2. La capacidad de 1 botella es % litros. ¢ Cuantos litros hay en % botellas?

PO:

R:

Firma de un familiar:




3.3 Algoritmo de la multiplicacién

Recuerda
1. Completa aplicando la equivalencia de multiplicacién por fraccién unitaria y divisidon entre numero
natural; luego efectua:

8  1_38. >2.,1_>5
a'§x§‘9'D |°'7><3.'7Cj3

—
°
©
2
c
-

2. Resuelve las siguientes multiplicaciones:

2 2 (A1 3.9 _
a.§x7 (i 6)<> b.gxﬁ—

Comprende
En resumen, para multiplicar una fraccién por otra fraccion:

@ Se multiplican los numeradores. A 9 < _ Ax®
(2) se multiplican los denominadores. B & B:x©®

Si el resultado es una fraccién impropia, puede convertirse a

numero mixto. A, ., ‘, . representan
cualquier nimero natural.

Por ejemplo, % x %: - N

También, siempre que aparezcan numeros
naturales en una multiplicacion con fraccio-
3 2_2x2 Para multiplicar numeros nes, puedes escribir un 1 como denomina-
35 3x5 naturales por fracciones, dor al numero natural y multiplicar como si
-4 multiplica el niUmero natural fuesen dos fracciones Por ejemplo:
15 por el numerador y deja el xa=3x4%
mismo denominador. g 1
5
12
~s5
S N ),
R CSUCIVE oo
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones:
- b 4yl 344
"2 8 "9 5 "7 5
8 5 2 5
L= X = 33X = LAX T
d. 3> e.3x43 fax3

2. Un grifo deposita en un barr|I T gal de agua en una hora. ¢ Qué cantidad
de agua depositard en = de una hora?

PO:

Firma de un familiar:




3.4 Simplificacidon de multiplicaciéon de fracciones

Recuerda
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones:
2 Sx3 b, L x 1
127 4 "10 " 10

2. Para hacer un pastel se necesitan % libras de harina. Si se preparardn % de la receta, ¢ qué cantidad de
harina se utilizara?

PO:
R:
Comprende ¢Qué pasaria?
Cuando sea posible, es mejor simplificar antes También puedes simplificar de la siguiente forma:
de multiplicar. Puede simplificarse cualquier fo é, 5 1 o
numerador con cualquier denominador. i Xg=3XT173
E 3 1
R CSUCIVE oo
1. Efectua (simplifica antes de realizar el cdlculo):
a E e 2 b i X E C i X E
"9 8 577 7720
8 _ 25 2 7
dﬁxﬁ e.5x£ f£X6

2. Carmen construye % m? de un muro en 1 hora. {Qué cantidad de metros

cuadrados construira en % horas?

PO:

Firma de un familiar:



3.5 Multiplicacion con nimeros mixtos

Recuerda
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones (simplifica antes de multiplicar cuando sea posible):
2 1y5 b 12, 10
‘6 6 "5 27
3 7
c.8x > d. 6 x 5
2. Completa el siguiente esquema:
3 [ 9
79%7 720
Comprende .
Para multiplicar con numeros mixtos: Por ejemplo:
1
2 1_72_2
. . . . . . =x5-==x=
@ Se convierten los nimeros mixtos en fracciones impropias. 5 4 5" 4
@ Si es posible simplificar, se simplifica. _1,21
@ Se multiplica numerador por numerador y denominador por “5 7
denominador. Si el resultado es una fraccidn impropia, se _1x21
puede convertir a nimero mixto. 251" 2 .
-1 (1)
& J
RESUCIVE ... oo
1. Resuelve las siguientes multiplicaciones:
1 1 1 2 2 3
=x1= =x1= =x2=
a.12 13 b.24 15 c.23 24
1 6 3_4 2
= x1= =X = x 1=
d.32 17 e.25 5 f.4 17

2. Para preparar 1 litro de limonada, Antonio utiliza % kilogramos de azucar. ¢ Cuantos kilogramos de
azucar utilizara para preparar 3% litros de limonada?

PO:

Azlcar

Firma de un familiar:



3.6 Propiedades conmutativa y asociativa en fracciones

Recuerda
Resuelve las siguientes multiplicaciones:
4 B 5 b 2L, 6
"15 7 12 477
3 2 5
C17X2§ d3€x4
Comprende

~N

e Propiedad conmutativa: al multiplicar dos fracciones, no importa en qué orden se haga, el resultado es
el mismo. Es decir, si A y . representan fracciones entonces:

AxE-H~xA

e Propiedad asociativa: para multiplicar tres o mads fracciones se puede ir multiplicando de dos en dos. Es
decir, si A, . y ' representan fracciones, entonces:

(AxH)®-A-(H-0)

A J
ReSUIVE oo
1. Comprueba la propiedad conmutativa en las siguientes multiplicaciones:
2 5 4 2 6
a.7x§ ngg C.EX3

2. Comprueba la propiedad asociativa en las siguientes multiplicaciones:
4xlx% b,%xixi c,3x%x%

a.35%3 773

3. Colorea (del mismo color) las parejas de lapices que tienen multiplicaciones con igual resultado. Analiza
si es necesario efectuar las multiplicaciones:

4.3 3,4 7,1
5 7 7 5 8 2

x 6

©o|u

Firma de un familiar:



3.7 Aplicaciones de las propiedades conmutativa y asociativa

Recuerda
1. Ana agrega 1% cucharadas de consomé por cada taza de arroz. Si cocinard 4 tazas y
media de arroz, écudntas cucharadas de consomé utilizara? &
PO:
R:

2. Une con una linea las multiplicaciones con igual resultado (no calcules los productos):

37 3 1 .5
011 27 %9 1gx23
5 .1 7 3 3
2g %13 11 %10 9% 27

Comprende

Las propiedades conmutativa y asociativa se utilizan en las multiplicaciones de tres o mas fracciones. El

calculo puede realizarse de las siguientes formas:

e Cambiar el orden de las fracciones y asociar de manera conveniente para evitar realizar calculos muy
grandes y simplificar antes de multiplicar.

e Simplificar las parejas de nimeros (numerador con denominador) para reducir las fracciones a su mini-
ma expresién. Luego, efectuar el producto de los numeradores y el de los denominadores.

~N

& J
R ESUCIVE oo
1. Aplica las propiedades conmutativa y asociativa para calcular el resultado de:
9 1 8 11 2 7
a. — X =X = b. = x = x =
4 5 27 21 3 33
4 6 _ 3 12 14
C§X7X§ d7XEX10

2. Realiza la siguiente multiplicacion: % X % X % X %

Firma de un familiar:




3.8 Propiedad distributiva

Recuerda
1. Une con una linea los productos con igual resultado (no calcules las operaciones):
1.1_1 2 4 1.7
— X=X = X = X — X2= X —
27379 8 5711 3x2 272
1.1_1 7 1 4 2
— X=X = — X 2= X X — X =
97273 2 2 2 3 8 117 5

2. Aplica las propiedades conmutativa y asociativa para calcular el resultado de:

a.lxd8 b.LxZyx2
37577 57473
Comprende -

Propiedad distributiva: Si A, . y . representan fracciones se tienen las siguientes igualdades:

e Propiedad distributiva de la multiplicacidn sobre la suma:
(M @)xA-MxA+O®xA
Axl-@):-A<N-A-®

* Propiedad distributiva de la multiplicacion sobre la resta:

(M-@)-<A-H-xA-0xA
A<H-0)-A-H-A-0

A J
R CSUCIVE oo
1. Colorea (del mismo color) las parejas de rectangulos cuyos célculos son iguales:
5, 7\_3 6 3\_ 2 2 (3,7 5 (3 1

(6+6) 4 (7 7)"3 5x(8+8) 6 (4 2)

5.3 5_1 2 3.2 7 6 2 3_2 5.3 .7_3

=X —=Xx= =X =+ =x= —X=—-—=x= =X =+ =x=

6 4 6 2 578 578 773 773 6 4 6 4

2. Encuentra el area del rectangulo de dos maneras distintas:

u|w
-3 -

.
P DU
’

N
3

... 3 m--"
7

Firma de un familiar:




3.9 Relacidon entre el multiplicador y el producto

Recuerda

1. Efectua:
1.9 8 3 _4_5_6
algx3*s b. 3 x5*x5%7

2. Resuelve las siguientes operaciones aplicando la propiedad distributiva:

8 2 3 7 2
a.(15 * 5) 4 b. 5 (2 7)
( multiplicador < 1 - resultado < multiplicando
cOmprende L multiplicador > 1 = resultado > multiplicando
En una multiplicacién: N

3
e Cuando el multiplicador es menor que 1, el resultado es menor que el multiplicando.
Por ejemplo: 60 x 5 =40y 40 < 60 @

e Cuando el multiplicador es igual a 1, el resultado es igual al multiplicando. Por ejemplo: 60 x 1 = 60

e Cuando el multiplicador es mayor que 1, el resultado es mayor que el multiplicando. Por ejemplo:
60 x 13 =80y 80> 60

& J
RSUCIVE oo
1. Estima cuales de los siguientes productos son menores a 40, iguales a 40 o mayores a 40:
1 9 3
a.40><7 b.40x5 c.40><3
d.40 % 1 e.40x 12 f. 40 x 22
3 11
2. Estima cuales de los siguientes productos son menores a %, iguales a % 0 mayores a %:
3 1 3 3 13
L — X L— . — X L — X —
a 4 2 6 b 4 1 ¢ 4 12
3 9 3 1 3 7
Lo X = Lo X L X —
d 4 9 € 4 4 f 4 8

Firma de un familiar:




3.10 NUmeros reciprocos

Recuerda

1. Encuentra el drea del rectangulo sombreado:

3
10 M~

\_mlm_/

10

2. Escribe en cada caja la multiplicacidn segun su resultado:

(_mayorass ) ( iguala4s ) ( menora4s )
&L JL JL_

Comprende
Cuando el producto de dos niumeros es 1, a estos nimeros se les llama reciprocos. Se dice de cada uno
que es el numero reciproco del otro. Por ejemplo:

% es el numero reciproco de ;Y S 2 es el numero reciproco de =

~N

% es el nimero reciproco de 7;y 7 es el nimero reciproco de %

Observa que, los reciprocos de algunas

fracciones son nimeros naturales. Por eso, = A los nimeros reciprocos también
no hablamos de “fracciones reciprocas” \ se les llama nimeros inversos.
sino, de manera mas general, de “nimeros f

reciprocos”.

Dado un numero, su reciproco se encuentra

intercambiando numerador con denominador. i Eiemplo:
Si es un nUmero natural, recuerda escribirlo con a. gxg b. 3 x 1
denominador 1: . 3 2 ) 1 3
numero dado ndmero reciproco
A- -8 2 L3
|| A 2 #X3 22 &
, , , numero dado numero reciproco
Numero dado Numero reciproco
Se puede comprobar que dos nimeros son reci- Comprobacién: 2 x> =3x2 =1
procos, si al multiplicarlos el resultado es 1. 302 23
& J
Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................
Encuentra el numero reciproco de los nimeros dados:
4 7 1
a. g b. 5 .3
d = e. 10 f5
12

Firma de un familiar:



3.11 Autoevaluacion de lo aprendido

o |
©
Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste. %
Sé consciente con lo que respondas. =
)
ftem Si Po.drla No Comentario
mejorar

1. Escribo la multiplicacion por una fraccion unitaria, como
divisién entre un numero natural:
7, 1_7

0%%6°10°

2. Realizo multiplicaciones como:

aix bzxi
"7 ‘9 5

Slw

3. Simplifico en las multiplicaciones antes de efectuar:

10 _ 28 16 _ 55
X

a.ﬁ E ngﬁ

4. Realizo multiplicaciones como:

2 1 1 2
a.27x€ b2§x3§

5. Identifico multiplicaciones con el mismo resultado usando
la propiedad conmutativa; por ejemplo:

17 13 5
—_— —_— x_

a. 7 %% b.7 3
5 3 9
=x =X =
C.g 7 d.2 0
e 9x3 1;13)(17
" 10 2 "6 14

6. Utilizo la propiedad distributiva para efectuar operaciones
como:
1.5 ,3_5 9 7
XT3 b. 3 %3~

Mo

5
X —
3

7. Estimo cuando el resultado de una multiplicacién sera ma-
yor, menor o igual que el multiplicando, por ejemplo:

6 6 1
a.33><€ b33><§ C.33X€

8. Encuentro el nimero reciproco de un nimero dado, por

ejemplo:

a. % b. %
¢ d. 19
e. % f. 15
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Problemas de aplicacion

clasificacién por zonas:

1. El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) analizé los usos actuales del suelo y las
limitaciones ambientales del municipio de Nuevo Cuscatlan en La Libertad. El MARN realizd la siguiente

Zona Descripcion

Maxima proteccién Zonas donde debe conservarse la cobertura forestal.

Proteccidn y restauracion | Zonas resultantes del recorrido de flujos de escombros y terrenos cercanos a
rios y quebradas.

Aprovechamiento Zonas donde pueden obtenerse beneficios y aprovecharse estas para fines de
condicionado desarrollo. Se deben establecer restricciones segun los usos especificos.
Territorio edificado Zonas donde se desarrollan actividades industriales, comerciales,

habitacionales y de equipamiento.

www.marn.gob.sv

Encuentra el area de cada una de las zonas si:

a. Las zonas de maxima proteccién representan % del area total:

b. Las zonas de proteccidn y restauracion representan % del area total:

c. Las zonas de aprovechamiento condicionado representan % del area total:

d. Las zonas de territorio edificado representan % del area total:

anuales de granos basicos, ¢cual es el drea donde se cultivan granos basicos?

Cuadro de datos basado en el Anexo a Decreto No. 51 Zonificacion Ambiental y Usos de Suelo para el municipio de Nuevo Cuscatlan, en:

Debido a que las zonas son muy extensas, el MARN utiliza hectareas para medir el drea de cada una
en lugar de m? (1 hectarea equivale a 10,000 m?). En total, el territorio tiene 1,100 hectéreas de area.

2. Si 20 del drea de las zonas de aprovechamiento acondicionado corresponde a territorios con cultivos

N

N
Firma de un familiar:
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1.1 Relacion de suma de un valor constante

Comprende

de Miguel se representa como:

Edadde Ana+10= A + 10

Se dice que dos cantidades estan relacionadas si, conociendo una de ellas, es posible encontrar la otra.
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la suma de un valor constante, y para representar la
relacion pueden utilizarse figuras como A o .

Por ejemplo, si Miguel es 10 afios mayor que Ana, y la edad de Ana se representa con A, entonces la edad

~N

Resuelve ...............................................................................................................................................................................................................................

1. La longitud de un alambre debe ser 20 cm mas que la longitud a cercar.

a. Encuentra la longitud del alambre, si la longitud a cercar tuviese las siguientes medidas:

Longitud a cercar (cm)

100

110

120 -

130

140

150

160

Longitud del alambre (cm)

~
A

y

\V/

y

N
/

~

Af

A

V'

b. Si la longitud a cercar se representa con A, écoémo se representa la longitud del alambre?

2. Maria tenia 6 monedas de $0.25 en su alcancia y va a agregar mas monedas en ella (siempre de $0.25).

a. Encuentra el total de monedas de $0.25 que tiene Maria en su alcancia, si hubiese agregado las si-

guientes cantidades:

Monedas que agrega 1

10

Total de monedas

b. Si la cantidad de monedas que agrega Maria se representa por [, écomo se representa el total de

monedas?

3. Juan tiene 15 barcos de papel; y ademas elabora un barco de papel cada dia que pasa.

a. éCuantos barcos de papel tendra después de 1 dia?, iy después de 6 dias?

b. Después de que han transcurrido A dias, ¢ cuantos barcos de papel tendra Juan?

Firma de un familiar:



1.2 Relacion de resta de un valor constante

Recuerda
Ana estudia 10 minutos mads del tiempo que mira television.
a. Encuentra el tiempo que estudia, si para ver television Ana dedicé el siguiente tiempo:

Tiempo para ver television (min) | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54

Tiempo para estudiar (min)

b. Si Ana ha visto television por B minutos, ¢cuantos minutos dedicara a estudiar?

Comprende 8
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la resta de un valor constante.

Por ejemplo, si Carlos es 7 afios menor que José y la edad » , B

, . La relacion anterior también se puede
de José se representa por i, entonces la edad de Carlos escribir as:
se representa por: . —-7. edad de Carlos + 7 = edad de José

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. Julia y Marta tienen la misma fecha de cumpleafios, pero Julia es 8 ailos menor que Marta.
a. Determina la edad de Julia, si Marta tuviese las siguientes edades:

Edad de Marta (afios) £ 10 20 30 40 | 50 60 | 70
Edad de Julia (afios) 2

b. Si la edad de Marta se representa con A, écémo se representa la edad de Julia?

2. Juan ahorra $100 de su salario mensual.
a. Encuentra el dinero disponible para Juan, si su salario fuese:

Salario 300 | 350 400 | 450 500 550|600 650| 700

Dinero disponible

b. Si Juan tuviese un salario de I8 délares, écudnto dinero tendria disponible?

c. Escribe cuanto dinero disponible tendr3, si el salario de Juan fuese $480.

Firma de un familiar:




1.3 Otras relaciones con dos cantidades W

Recuerda
1. En una fiesta hay 6 globos amarillos mas que verdes.
a. ¢Cuantos globos amarillos habran en la fiesta, si hay 10 verdes? ¢Y si hubiesen 12
globos verdes? ¢Y si hubiesen 15?

b. Si en la fiesta hubiesen A globos amarillos, écudntos globos verdes habran?

2. En un canasto hay 11 manzanas menos que peras.
a. Encuentra la cantidad de manzanas, si hubiesen las siguientes cantidades de peras:

Cantidad de peras 20 | 21 | 22 23 |24 25| 26

Cantidad de manzanas

b. Si la cantidad de peras fuese ., ¢cudl es la cantidad de manzanas?

Comprende
En la relacién de dos cantidades que involucra una resta, el valor constante puede ser el minuendo y el va-
lor que cambia el sustraendo. Por ejemplo, si se compran 9 frutas entre manzanas y naranjas, y la cantidad
de manzanas se representa con A, entonces la cantidad de naranjas se representa con: 9 — A.

R ESUCIVE oo
1. Maria compra paletas de los sabores fresa y pifia. En total compra 15 paletas.
a. Determina la cantidad de paletas de pina, si hubiese comprado las siguientes cantidades de paletas
de fresa:

Paletas de fresa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Paletas de pifia

b. Escribe cémo se representa la cantidad de paletas de pifia que compré Maria, si la cantidad de paletas
de fresa se representa con A.

2. Carlos compra un rollo de tela, que tiene aproximadamente 109 yardas.
a. ¢Cuantas yardas le quedan en el rollo, si utiliza 25?, ¢y si utilizara 507, ¢y si utilizara 75?

b. Si Carlos utiliza I yardas de tela, écuantas le quedan en el rollo?

Firma de un familiar:



1.4 Relacion de multiplicacion
Recuerda

1. La estatura de Beatriz es 8 cm menos que la de Miguel.
a. ¢Cudl es la estatura de Beatriz, si Miguel midiese 160 cm?

b. Si la estatura de Miguel fuese A cm, ¢cudl seria la de Beatriz?

2. La suma de las edades de Mario y de Antonio es 35 afios.
a. Encuentra la edad de Antonio, si Mario tuviese las siguientes edades:

Edad de Mario (afios) 28 ' 29 30 31|32 |33 34

Edad de Antonio (afios)

b. Si la edad de Mario es I anos, éicual es la edad de Antonio?

Comprende
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante una multiplicacion, cuyo multiplicando (o multiplica-
dor) es un valor constante. Por ejemplo, si un mecdnico revisa las 4 llantas de los carros, y la cantidad de
carros que llegan a su taller es ., entonces el total de llantas revisadas es: 4 x .

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. Una resma de papel pesa 2 libras.
a. Encuentra el peso total a partir de la cantidad de resmas, en los siguientes casos:

Cantidad de resmas 1 2 3 4 5 6 7

Peso total

b. Si la cantidad de resmas se representa con A, ¢cdmo se representa el peso total?

2. a. Encuentra la medida del perimetro de un cuadrado a partir de la longitud del lado, en los siguientes
casos:

Lado (cm) 1 2 3 4 5 6 7

Perimetro (cm)

b. Escribe la medida del perimetro de un cuadrado, cuyo lado mide A cm.

Firma de un familiar:




1.5 Expresion de cantidades utilizando la variable x

Recuerda

1. En una clinica pediatrica se ha determinado que en total tienen 123 pacientes, entre niiias y nifios.
a. Si tuviesen 55 pacientes nifias, écudntos pacientes nifios hay? ¢Y si fuesen 83 pacientes nifias?

b. Si en la clinica tuviesen A cantidad de pacientes nifias, ¢ cudntos pacientes nifios hay?

2. En una bodega hay cierta cantidad de cajas, con 10 libros de Lenguaje cada una.
a. Calcula la cantidad total de libros en la bodega, si hubiesen las siguientes cantidades de cajas:

Cantidad de cajas 10 11 12 13 14 15 16

Cantidad total de libros

b. Si la cajas se representa con A, écodmo se representa la cantidad total de libros en la bodega?

Comprende
Para expresar cantidades que varian pueden Debes diferenciar entre la “x” que representa
utilizarse letras como la x en lugar de figuras. A unavariabley la letra “x” que utilizamos en la

escritura normal. Ten cuidado también cuan-
do escribes el simbolo de multiplicacion “x”.

estas letras se les llama cantidades variables o
simplemente variables.

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. Un autobus hace 4 viajes cada dia.
a. Escribe el PO que representa el niUmero de viajes que habra realizado en x dias.

'y | e A w
b. ¢ Cudntos viajes hara en 8 dias? { .

2. En una pupuseria venden 3 pupusas revueltas por S1, y 2 pupusas de queso por $1.
a. Escribe el PO que representa la cantidad de pupusas revueltas que se pueden comprar con x ddlares.

b. Escribe el PO que representa la cantidad de pupusas de queso que se pueden comprar con x délares.

c. ¢Cuantas pupusas de queso se pueden comprar con $5? —
AT I
c,k,'_,c,__rr

Firma de un familiar:



1.6 Expresion de suma y resta de variables

Recuerda
1. Un ciclista viaja a 10 km/h.
a. Calcula la distancia recorrida, si hubiese viajado los siguientes tiempos:

Tiempo (h) 1 2 3 4 5

Distancia recorrida (km)

b. Si el ciclista viaja durante | horas, é{cuantos kildmetros habra recorrido?

2. Un grifo deposita en un barril 5 litros cada minuto. Escribe el PO que representa la
cantidad de litros en el barril, después de transcurrir x minutos.

Comprende .
Es comun utilizar las letras x y y para representar cantidades
variables relacionadas con sumas o restas. Por ejemplo, si la Recuerda que, la letras “x” y “y” | _ _
cantidad de nifas en un saldn se representa con x y la canti- que se utilizan como variables son 0
dad de nifios con y, entonces la cantidad total de estudiantes diferentes a las letras “x” y “y” que %
en el salén es x + y, mientras que la cantidad de nifias que utilizamos en la escritura normal.
hay mas que nifos es x —y.

R CSUCIVE oo
1. En la biblioteca nacional hay x revistas y y periddicos.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de revistas y periddicos.

b. Si hay mas revistas que periddicos, escribe el PO que representa cuantas revistas hay mas que perié-
dicos.

2. Carlos gastd x dolares en comprar granos bdsicos y y délares en comprar frutas y verduras.
a. Escribe el PO que representa la cantidad de dinero que gasté Carlos.

b. Si Carlos gasté mas en frutas y verduras que en granos bdsicos, écuanto mas pago por las frutas y
verduras que por los granos basicos?

¥ Desafiate
La edad de Marta es dos afios menos que la edad de Ana, y la edad de Miguel es igual a la suma de las
edades de Marta y Ana. Si la edad de Ana se representa por x, ¢cdOmo se representan las edades de Marta
y Miguel?

Firma de un familiar:



1.7 Expresiones con suma, resta y multiplicacion

Recuerda
1. Una camisa cuesta $7. Si se compran x camisas del mismo tipo, écoOmo se representa el

costo total?

2. Don José sembro cebollas y rabanos en su huerto. En la recoleccidn obtuvo x cebollas y y rabanos.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de vegetales (entre cebollas y rdbanos) que recolecté
Don José.

b. Si Don José recolectd mas rabanos que cebollas, écudntos rabanos
tiene mas que cebollas?

Comprende N
En general, las cantidades variables pueden estar relacionadas con operaciones de suma, resta o multipli-
cacion. Ademas, para representar variables se utilizan letras.

Por ejemplo, si una libra de arroz cuesta x délares y una libra de frijoles cuesta y ddlares, y se compran dos
libras de arroz y tres de frijoles, entonces el costo total es: 2 x x + 3 x y ddlares.

R ESUCIVE oo
1. En un saldn para eventos tienen sillas (con 4 patas) y banquillos (con 3 patas).
Si hay x sillas y y banquillos, écuantas patas podrias contar en total?

2. Un terreno tiene x cm? de area; dos zonas de y cm? cada una se utiliza para sembrar granos basicos, y en
el resto del terreno se mantiene el ganado. ¢Cual es el area de la zona donde se mantiene el ganado?

3. Dos jarras contienen x litros de jugo de naranja cada una. Se llenan 9 vasos con y litros de jugo cada uno.
¢Cudntos litros de jugo sobraran?

Firma de un familiar:



1.8 Valor numérico de una expresion

Recuerda
1. A un evento se invitaron un total de x personas, y a cada una de ellas se le entregaria un refrigerio. Si
solamente asistieron y invitados, écuantos refrigerios sobraron?

2. En un tridngulo isésceles, la longitud de uno de los lados iguales es x cm,
mientras que la longitud del lado desigual es y cm. ¢COmo se representa el
perimetro del triangulo? xcm xcm

ycm

Comprende
Al sustituir un nimero en una variable, el resultado obtenido después de realizar las operaciones indica-
das se llama valor numérico de la expresion.

R SUCIVE oo
1. Antonio es 7 afios menor que Beatriz, y ambos tienen la misma fecha de cumpleafios.
a. Si Beatriz tiene x afios, écuantos afios tiene Antonio?

b. En el contexto del problema, équé significa x = 20? ¢ Cudl seran las edades de Beatriz y Antonio?

2. Un perro adulto pequefio come una porcidén diaria de 85 g de alimento seco.
a. ¢Cuanto alimento habra consumido el perro en x dias?

b. En el contexto del problema, équé significa x = 77?

3. David cuenta con x ddlares para comprar paletas, las cudles cuestan y délares cada una.
a. Si compra 5 paletas, ¢cuanto dinero gastara y cuanto le sobrara?

b. ¢éQué significax=10yy=0.5?

Firma de un familiar:




1.9 Igualdades y variables

—
R L
ecuerda
Julia fue al supermercado a comprar botellas con agua y galones con jugo; el precio i \
de cada botella con agua era $0.50, mientras que un galdn con jugo costaba S2. i Q e
a. Si comprod x botellas con agua y y galones con jugo, écuanto dinero gasto? . J“a k/a s
] /
b. En el contexto del problema, équé significax =10y y = 2?, icudnto dinero gast6?
Com rende T — C—— .
P éQué pasaria? )

Cuando dos expresiones con variables repre- : :
sentan el mismo valor. se utiliza el simbolo “=” | Antonio tiene 14 trompos; de ellos, x son de color
7’ H

para conectarlas. : rojo y y son de color verde. La relacion entre ambas
. cantidades se puede escribir de las siguientes formas:

Por ejemplo:
“« : z . ” : x+y = 14
x+12 =y, se lee “equis mas doce es igual aye”. : 14-x=y
3 xx =1, selee “tres por equis es igual a ye”. ~ i
L Y : 14-y=x 1
RESUEIVE ..o B
pe
1. Para una fiesta se utilizan globos verdes y amarillos; hay 15 globos verdes menos que [
amarillos. Representa la relacion entre la cantidad de globos amarillos (x) y la cantidad ‘
de globos verdes (y). | F/

2. Miguel viaja a 15 km/h en su bicicleta. Representa la relacion entre el tiempo en horas (x) y
la distancia recorrida () en ese tiempo.

3. Pedro tiene un tazén cuyo peso es 4 onzas. Si en el tazdon se colocan x onzas de B
. L, FRUOLE
frijoles, écomo se representa el peso total (y)?

== 4. En una pupuseria se preparan pupusas de maiz y de arroz. Si en total se prepararon 30

AL
R pupusas, écOmo se representa la relacion entre la cantidad de pupusas de maiz (x) y la
5 oy A cantidad de pupusas de arroz (y)?

m Firma de un familiar:



1.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
ltem Si O.d No Comentario
mejorar

1. Escribo la relacidon de suma de un valor constante, utilizan-
do figuras o variables:

a. El peso total de un canasto con frijoles, si el canasto
pesa 1 libra y los frijoles A libras.

b. El perimetro de un tridngulo isdsceles, si sus lados igua-
les miden 5 cm cada uno, y su lado desigual mide x cm.

2. Escribo relaciones de resta, utilizando figuras o variables:
a. La edad de Mario, si es 27 aflos menor que su papa,
cuya edad es M afios.

b. El nimero de nifias en un salén, si hay x nifios y en total
son 20 estudiantes.

3. Escribo relaciones de multiplicaciéon, usando figuras o va-
riables:
a. La cantidad de libros en una libreria, si hay 20 estantes
con A libros cada uno.

b. La cantidad de kildmetros recorridos por Pedro en x ho-
ras, si su velocidad es 4 km/h.

4. Escribo expresiones con suma, resta y multiplicacion usan-
do variables:

El dinero que debe Julia de una deuda de x ddlares, si ha
relizado tres pagos de y ddlares cada uno.

5. Calculo el valor numérico de una expresion:
El significado de x = 5 para el drea de un rectangulo de
base 9 cm vy altura x cm.

6. Escribo relaciones de igualdad entre variables:
La relacién entre la cantidad total de palabras (y) que lee
un estudiante en x minutos, si en un minuto lee 130 pala-
bras.

Firma de un familiar:




2.1 Numeros romanos

Comprende 8
El sistema de numeracidon romano consta de siete
letras mayusculas:
PO isabias quc... N
Letra I v X L | C D M
NUmero Actualmente, los niumeros romanos se utilizan,
natural | © | > | 10| >0 | 100| 5001000 . en lamayoria de los casos, con valor ordinal para: |
i e Indicar dinastias en ciertas culturas. :
Suelen llamarse simplemente niimeros romanos. : ® En las series de papas, emperadores y reyes
Para encontrar el nimero natural equivalente aun de igual nombre.
ndmero romano, pueden sumarse las cantidades : ¢ En la numeracion de volimenes, tomos, ca- :
que equivalen a cada simbolo. pitulos o cualquier otra division de una obra. !
i  Enladenominacion de congresos, campeona- :
Por ejemplo, el ndmero natural equivalente al nd- tos, festivales, etc. 5
mero romano XXI se encuentra sumando las can- e Paraindicar siglos (aqui se utiliza el valor car-
tidades que equivalen a cada simbolo: X equivale a dinal). :
10y I equivale a 1, XXI — 10 + 10 + 1 = 21. Fuente: https://goo.gl/2CajdH
Por lo tanto, XXI equivale al nimero 21.

R ESUCIVE oo
1. En cada caso, escribe el nimero natural equivalente al nUmero romano:
a. VIII b. XI
c. XV d. XXV

2. ¢Cudles de los siguientes simbolos no representan numeros romanos? Explica el porqué.
a.IN b. XX

c. XXXII d. VJ

Firma de un familiar:



2.2 Significado de la posicion en los nimeros romanos

Recuerda
Escribe el nimero natural equivalente al nimero romano en cada caso:
a. VIII b. XI
Comprende

En la numeracion romana:

e Un numero menor colocado a la derecha de
otro mayor indica suma.

e Un numero menor colocado a la izquierda de
uno mayor indica resta.

El simbolo I Gnicamente puede antecedera Vy X.
El simbolo X Gnicamente puede antecedera Ly C.
El simbolo C Unicamente puede anteceder a D y de M.

3

¢Qué pasaria?

: Los siguientes nimeros XV y VX se forman por :
i la composicién: :

XV—10+5=15
VX—10-5=5

: La segunda representacion no es correcta (VX), :
pues ya existe un simbolo para representar el nu- :
i mero 5. i

Por ejemplo, los nimeros naturales equivalentes a los nimeros romanos VI y IV, respectivamente son:

VI—=5+1=6
IV—>5-1=4
& J
R CSUCIVE oo
1. Escribe los siguientes nUmeros romanos en su equivalente numero natural:
a. XIX b. XXIV
c. XLI d. XLVI
2. Explica si las siguientes representaciones son correctas:
a. IL b. VLL

Firma de un familiar:




2.3 Numeros naturales y nimeros romanos

Recuerda
1. é¢Cudles de los siguientes simbolos no representan nimeros romanos? Explica el porqué.
a. UII b. LI

2. Escribe los siguientes numeros romanos en su equivalente nimero natural:
a. LXV b. XLIX

Comprende 8
Para encontrar el nimero romano equivalente a un nimero natural, se descompone el nimero natural

usando los numeros 1, 5, 10, 50, 100, 500 o 1,000. En la descomposicién, pueden aparecer tanto sumas

como restas.

Por ejemplo, los numeros romanos equivalentes a 23 y 19 respectivamente se encuentran realizando las
decomposiciones de la siguiente forma:

23=[20] +(3)=[20+ 10| + (L + 1 + 1) —» XXIII
19=10+(9)= 10 +(10- 1) — XIX

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
Escribe, en cada caso, el nUmero romano equivalente al nUmero natural:
a. 26 b. 33
c. 39 d. 42

X&Desafiate

¢Cual es el nUmero romano equivalente a 1947

Firma de un familiar:



2.4 Reglas de la numeracion romana

Recuerda
1. ¢Es correcta la representacion de 44 como XXXXIIII? Justifica tu respuesta.

2. Escribe en cada caso el nUumero romano equivalente al nUmero natural:
a. 49 b. 57

Comprende
En general, en la numeraciéon romana:
¢ Los simbolos que se pueden repetir hasta tres veces son I, X, Cy M, y los simbolos V, Ly D se usan
solo una vez, combinados con otros simbolos.
e Un numero menor colocado a la derecha de otro mayor indica suma.
¢ Los numeros I, X o C, colocados a la izquierda de uno mayor indican resta:
a. El simbolo I iunicamente se puede restar de Vy de X.
b. El simbolo X Gnicamente se puede restar de Ly C.
c. El simbolo C unicamente se puede restar de D y de M.

Por ejemplo, el nimero romano XVVV es incorrecto pues el simbolo V solo puede usarse una vez. Ade-
mas, aparentemente se tendria:

XVVV—>10+ +5=25

Lo que se encuentra encerrado en el recuadro es igual a 10 y su simbolo es X; por lo tanto, no tiene sen-
tido escribir 5 + 5.

g J
R CSUCIVG oo
1. Indica qué numeros cumplen con las reglas de los numeros romanos, y corrige las representaciones inco-

rrectas:
a. VvV b. XVI
c. ILX d. CCVX

2. ¢Es XXVVII la representacién en numeros romanos de 377 Justifica tu respuesta.

Firma de un familiar:




2.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si . No Comentario
mejorar

1. Encuentro el numero natural equivalente a un nimero ro-

mano:
a. XXVIII b. XXXIV
c. XLV d. LIIT

2. ldentifico si un numero romano se encuentra escrito

correctamente:
a. XIIII b. XXXVX
c. XC d.VC

3. Escribo el nUmero romano equivalente a un nimero na-

tural:
a. 17 b. 36
c.43 d. 57

Firma de un familiar:



Problemas de aplicacion ~

1. Los XIX Juegos Centroamericanos y del Caribe se desarrollaron en San
Salvador, El Salvador, del 19 al 30 de noviembre del afio 2002. En estos
juegos participaron 31 naciones y alrededor de 4,301 atletas. El prin-
cipal lugar donde se realizaron varios encuentros fue el Estadio Jorge
“Magico” Gonzalez.

En el nombre de estos juegos hay un nimero romano que hace referen-
cia al nimero de veces que se ha celebrado este evento. ¢ Cuantas veces
se desarrolld este evento, antes de que El Salvador fuera la sede?

SAN SALVADOR

2. Del 21 al 29 de septiembre del 2018 se desarrollé la XXXIII Olimpiada Iberoamericana de Matema-
ticas, en la Rabida (Espafia) y Monte Gordo (Portugal). En ella participan las delegaciones de 26 paises,
entre ellos: El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, México, Ecuador, Argentina, Peru, Chile, Por-
tugal, Espana, Angola, entre otros.

En el nombre de esta olimpiada hay un nimero romano que hace referencia al numero de veces que
se ha celebrado este evento. ¢Qué numero le correspondié a las Olimpiadas que se desarrollaron en
septiembre del 20187

3. Respecto al numeral 2, completa el espacio al lado del logo de cada edicidn de la Olimpiada Iberoame-
ricana, con el nimero natural que le corresponde a su respectivo nimero romano.

S 9.9 4] b

" fi*fﬁ“-s-"; OLIMPIADA
(—"T;—v— é—~~¥—~ IBEROAMERIFANA DE

MATEMATICA

c. aM
XXXII

Firma de un familiar:
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1.1 Practica lo aprendido

/
1. Encuentra, en cada caso, el nimero reciproco:
4 9 1
a. 7 b. 5 C. E
2 7 1
2 . 1
2. Efectua:
a.5+1 b.12+1 7+l
2 o § - E -
d.771 e.5.1 f.15 1

3. Escribe en los recuadros los datos faltantes para comprobar la propiedad de la division:

Firma de un familiar:




1.2 Division de la unidad entre una fraccion unitaria

Recuerda
Efectua:
5 . 16 .
a. 5 +5 b 5 " 4
3 10,
C. E +2 d 11" 7
Comprende .
El resultado de dividir la unidad entre una fraccién unitaria es 1
igual al denominador de la fraccion. Por ejemplo, 1+
.1
1+5=d 1+1=7
d representa cualquier nimero natural.
. J
Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectia:
.1 =1 =1
a.174 b19 C.l.lo
.1 -1 -1
d.lv15 e.1.25 f.1.45

2. Un listén de 1 m de longitud se cortara en listoncitos de 12—0 m.
a. ¢Cudntos listoncitos se obtendran? Utiliza |la grafica para encontrar el resultado.

Im

b. Escribe el PO y piensa en una forma de calcular el resultado sin usar la grafica.

Firma de un familiar:



1.3 Division de la unidad entre una fraccion

Recuerda
1. Efectda:
.1 =1
a. 1+ 17 b 1= 30

2. La longitud del lado de un cuadrado es 1 m. Se dividira en cuadrados mas pequefios cuya longitud de
lado serd == m. ¢ Cudntos cuadrados de 1—10 m de lado se obtendran?

10
PO:
R:
Comprende 8
El resultado de dividir la unidad entre una fraccion es igual al
reciproco de la fraccion. Por ejemplo, 1 + %:
1 - % = é 1 -~ i = E
¢ "% 5

c y d representan cualquier nimero natural.
&

R ESUCIVE oo
Efectla:
.3 22 =9
a.178 b.l.7 c.1.10
.8 2 =6
d.1715 e.1.17 f.1.19
¥Desafiate
Completa cada recuadro segun corresponda:
. ' ~ 2 . ' _ §
a.ng—7 b.l-g—S
' ~ 12 . ' _ Q
c.1l+ =11 d.1.g—13

Firma de un familiar:



1.4 Division de numeros naturales entre fracciones

Recuerda

1. El Ministerio de Obras Publicas (MOP) realiza trabajos de reparacién en un tramo de 1 km de longitud
de una calle. Si se colocan conos cada ﬁ km, écuantos conos se utilizaran?

PO:
R:
2. Efectua:
.7 .13
a. 1=+ 11 b.1+ 16
Comprende 8
Dividir un nimero natural entre una fraccion es igual a multiplicar el Por ejemplo, 9 + %:
numero natural por el reciproco de la fraccién. 3
.3 _gul
a¢£=axg 977—g)<3
“d c 1
=3x7
a, c y d representan cualquier nimero natural. =21
Recuerda simplificar antes de
realizar el calculo.
J

ReSUCIVE oo
1. Efectua (simplifica cuando sea posible):
a. 2+ l b 3+ l
2+ 3 3+ 5
. 2 P
c.4 -+ 7 d. 9+ 11
.4 =3
e.lOT9 1‘.12.10

2. ¢Cudantos cuadrados de % cm de lado caben en un cuadrado de 3 cm?

PO:

Firma de un familiar:




1.5 Division de fracciones entre fracciones unitarias

Recuerda

1. Un listdn de 1 m de longitud se cortara en listoncitos mas pequefios de longitud % m cada uno. ¢ Cuan-
tos listoncitos completos se obtendran? ¢Sobrard listén?

2. Efectua (simplifica cuando sea posible):

.3 .6
a.6+= > b. 14 - 7
Comprende N
Dividir una fraccion entre una fraccion unitaria es ¢Qué pasaria?
igual a multiplicar la fraccidn por el denominador iCuil es el resultado de L + L2
de la fraccién unitaria. 6 ?
| 1.1_1.%
a . l -a x d 63 g
b d b : 1
s =5 X 1 :
a, b y d representan cualquier nimero natural. i
iRecuerda simplificar antes . El resultado de la division de una fraccién entre :
de realizar el cdlculo! ., S .. :

i una fraccién unitaria puede ser otra fraccion.
el )
R SUCIVE oo

1. Efectta (simplifica cuando sea posible):
a l - l b 2 - l
"3 °5 "9 "3
0.1 g 2.1
21 ° 7 16 " 6

2. Juan comprd en el mercado % Ib de queso duro y lo partié en trozos de % Ib. é Cuantos trozos de queso
obtuvo Juan?

PO:

Firma de un familiar:




1.6 Division de fracciones entre fracciones

Recuerda
Efectda (simplifica cuando sea posible):
12 L2
a.15711 b.18 < 3
8.1 5.1
C ET ) d. 1273
Comprende

En general, dividir una fraccion entre otra fraccion equivale a
multiplicar el divididendo por el reciproco del divisor.

a.c_a_d

T ==X i_z
b7d b ¢ S +5=

a, b, ¢ y d representan cualquier nimero natural.

Lo 7
iRecuerda simplificar antes / -6
de realizar el célculo! 7

.

R CSUCIVE oo
Efectla (simplifica cuando sea posible):
a i = E b E = g
"5°9 "8 7
7 .5 1l .8
C ET 3 d. 2179
¥Desafiate
Un rectangulo de base 1% my altura % m se divide en rectangulos mas pequefios de base 13—0 my altura
1

< m. ¢Cuantos rectdngulos pequeiios caben en el rectangulo grande?

Firma de un familiar:




1.7 Divisidon con numeros mixtos

Recuerda
1. Si % m de liston se cortan en listoncitos de % m, écuantos listoncitos se obtendran?

PO:

2. Efectua las siguientes divisiones:

a 2 -~ i b i ~ 1_0 c 1_6 =~ 1_8
.5-7 '15'3 .21'35
Comprende N
Para dividir nUmeros mixtos, se convierten estos a Por ejemplo 22 .92,
fracciones impropias, y se utiliza el procedimiento 3 , > , s b
para dividir una fraccion entre otra fraccién. 23 + 2? =3+%
F
B 5
= 3 X ]&
3
_2x5
~3x3
10/ ,1
) (‘ 19)
. J
R CSUCIVG oo
1. Efectda (simplifica cuando sea posible):
1.1 2.41 3.51
a.1575 b.23-14 C.24.26

2. En una cafetera se agregan 30 gramos de café a 1% litros de agua. {Cuantos gramos de café deben
agregarse a 1 litro de agua?

or___ . TR

7

R:

Firma de un familiar:




1.8 Relacidon entre el divisor y el cociente

Recuerda
1.Si % gal de sorbete se reparten en porciones de % gal, écudntas porciones se obtienen?

PO:
Sorbete sab

chocolati

2. Efectua (simplifica cuando sea posible):

1.1 2.41 3.51
a.livs b.23.14 C.24. 6
Comprende 8

En una divisién:
e Cuando el divisor es menor que 1, el resultado es mayor que el dividendo. Por ejemplo:
4o+% =160y 160 > 40

e Cuando el divisor es mayor que 1, el resultado es menor que el dividendo. Por ejemplo:
40+1% =24y24<40
J

R SUCIVE oo
1. Estima cudles de los siguientes cocientes son menores a 70, y cuales son mayores que 70:
. 8 .1 22
a.7073 b.70.8 c.70.7
. o2 .5 211
d.70.29 e.70.6 f.70.15
2. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores a % y cudles son mayores que %:
6. 10 6.2 6.18
a. -+ b.7.13 T

Firma de un familiar:




1.9 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Iltem Si . No Comentario
mejorar
1. Realizo divisiones como:
11 . 10
a.1l- ” b. 15 = 3
2. Realizo divisiones como:
9.1 2.5
3876 b-B* %
3. Realizo divisiones como:
1 ..5
1 210 b. 114 : 17
4. Resuelvo situaciones como la siguiente: José compra 5 li-
tros de leche. Si cada mafiana bebe % litros, ¢ para cuantos
dias le alcanzaran los 5 litros?

1.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Resuelvo situaciones como la siguiente: de acuerdo con
la informacién nutricional del zumo de naranja, 10 kg de
zumo aporta 125 kg de azucares. ¢ Cuantos kilogramos de
azucares aporta 1 kg de zumo de naranja?

2. Resuelvo situaciones como la siguiente: la altura de un
rectangulo mlde = m Yy su area es ig m?2. éCuanto mide
la base?

3. Resuelvo situaciones como la siguiente: el motor de un

automowl emite 2+ 3 kg de didxido de carbono al quemar

gal de gasolina. c_Cuantos kilogramos de diéxido de car-
bono emitird el motor al quemar 1 gal de gasolina?

4. Determino si el resultado de una division sera mayor o me-
nor que el dividendo, como en:
10

2 .41 2. 10
3.157111 b.1 5 Y11

Firma de un familiar:




2.1 Suma o resta de fracciones y numeros decimales, parte 1

Recuerda

1. El drea de un rectangulo es 5% cm?. Si la altura mide 2% cm, écudnto mide la base?

PO:

2. Escribe en cada caja el cociente cuyo resultado sea el indicado:

| mayora4s | iguala 45 ' menora 45

Comprende 8
Para sumar o restar frac- | por ejemplo, 3 - 0.65:
ciones con numeros deci- 4
males se puede convertir i Convirtiendo a fraccion: 0.65 = ;—g Convirtiendo a decimal: % =0.75
todo a fraccién o a nume- 3 3 13
. = -065=>-= 3
ro decimal. 4 4 20 =~ —-0.65=0.75-0.65
15 13 4 _
=L _13 =0.1
20 20
-2
20
1
10
. J
Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectua:
1 5
7 1
(o 3.4—3 d. 12—0.25

2. Miguel camina desde su casa a la tienda 10.2 m, luego camina de la tienda a la panaderia 5% m.
¢Cudntos metros camind en total?

PO:

Firma de un familiar:




2.2 Suma o resta de fracciones y nimeros decimales, parte 2

Recuerda
1. Escribe en cada caja el cociente cuyo resultado sea el indicado:

1 : 1 1
e mayor a 3 iguala 3 menor a

2. Efectua:
2.06+ 2L b.2% _25
0.6+ % 20 -2

Comprende 8
Si se suman o restan fracciones y el numero
decimal que corresponde a una fraccién no
es exacto entonces se escriben los decimales % =0.1666...

como fracciones. ) . _ =
Asi que es mejor convertir

6
=
30
.7 1
- a fraccion: ya
30
15
L

-
? Recuerda que cuando =
() 0.1=-L

redondeamos perdemos -~ 10

exactitud en la respuesta. _

Por ejemplo, % -0.1:

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. Efectda:
1 5
a. 3 +0.2 b. 1.75—€
2 5
c.1.5+ 3 d. 1€ -14

2. Mario y Beatriz entrenan dos veces al dia para participar en los Juegos Centroamericanos y del Ca-
ribe. En el primer entrenamiento deben correr 2% kmy en el segundo 1.6 km. ¢ Cudntos kildmetros
recorren en total?

PO:

m Firma de un familiar:



2.3 Multiplicacion o division de fracciones y numeros decimales

Recuerda

1. Marta compro una mochila cuyo precio era 12.50 délares. Si llevaba 15% ddlares para gastar, écuanto
dinero le sobro?

PO:

2. Carlos y Ana estan reciclando papel para recaudar fondos. Carlos reldne % Ib y Ana 1.25 Ib {Cuantas
libras reunieron en total?

- ”

Comprende
Para multiplicar o dividir fracciones y nimeros decimales se realiza lo siguiente:
@ Se convierten los numeros decimales y mixtos a fracciones propias o impropias.
@ Se efectua la multiplicacion o division (simplificar si es posible).

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
Efectia:
10 . 15
a.ﬁx0.7 b09. ?
1. 7
¥Desafiate

Un panadero compra 7 sacos con harina y cada saco contiene 1% Ib. Si cada libra de harina cuesta 0.80
centavos, ¢qué cantidad ha gastado en los 7 sacos?

PO:

Firma de un familiar:




2.4 Combinacion de multiplicacion y division

Recuerda
1. Carlos prepard 2% litros de jugo de naranja. Si su hermana bebid 0.75 litros, ¢qué cantidad de jugo
quedé?
PO:
R:
2. Efectua:
a.2+0.5 b.2.8x =
.3 0. .2.8x 5
Comprende .
En operaciones combinadas de multiplicacion y divi- Por ejemplo, % - % 0.4
sién con numeros decimales y fracciones: 5
@ Se convierten los numeros decimales a fracciones. 0.4 = A _2 > 2 .11, 0.4 = 2.1.2
() Las divisiones se escriben como multiplicacion w5 5 6 8 6 5
(por el reciproco), y se simplifica si es posible. 12
@ Se efectUa la multiplicacién de izquierda a dere- 2.1.2_ 2 8.5
9 "6 "5 g 11" 72
cha. 3 1
1.2
3% *°
10
33
& J
ReSUCIVE oo
Efectua las siguientes operaciones:
.3 4 22
a.6><0.574 b.5x0.25.7
c.0.9+15x0.12 d.3.5+1.25+0.3

Firma de un familiar:




2.5 Operaciones combinadas

Recuerda
21

1. En una fiesta se reparten 12.6 litros de horchata en vasos iguales de 30 litros de capacidad. ¢ Cuantos
vasos con horchata se obtendran?

PO:

2. Efectua las siguientes operaciones:

2.025+13 %2 b.0.04+ 0.8+ 1.2
Comprende 8
Para efectuar operaciones combinadas (suma, resta, multi- : por ejemplo % +15+1:
plicacién y divisidon) que involucran nimeros decimales, mix-
tos y fracciones, se realiza lo siguiente: % +15+1= % + % +1
@ Se convierten los nimeros naturales, decimales y mixtos 11
a fraccion. AN
@ Se efectuan las multiplicaciones y divisiones (simplificar ';'/ 'f
si es posible). -1
@ Por ultimo, realizar las sumas y restas de izquierda a de- 2
recha. = 1%
En el paso (1) se omite convertir a fraccion aquellos name- 3
ros naturales que no participan en ninguna multiplicaciéon o
division. En el paso (3) sera necesario convertir los niimeros g
naturales a fraccién sélo si hay restas que realizar.
. J

R SUCIVG oo
Efectla las siguientes operaciones:
a.1.8:0.7+> b.5-27x1%
7 3
4 . 1 .
c.gxo.370.4+6 d.2§><1.2—3.371.5

Firma de un familiar:




2.6 Operaciones con paréntesis

Recuerda

1. En el mercado, 1 libra de maiz cuesta $S0.25; si para una semana Juan gasté $22.75 délares en maiz,
écuantas libras utilizdé cada dia de la semana?

PO:

2. Efectua las siguientes operaciones:

7 .7 14 ., ,1 ., 9
a.2.5—ET§ bE_2§+%X4
Comprende 8
En operaciones combinadas que incluyan paréntesis: Por ejemplo:
@ Se convierten todos los nimeros decimales y mixtos a 0.3+ (11 _ 1)+ 5.3 ,1.5
fraccion. 4 2 10 4 f
(2) Se realiza la operacién dentro del paréntesis. Cuando 3,17
se tiene el resultado, los paréntesis se quitan. 10 /g' 5
@ Se efectuan las multiplicaciones y divisiones (simplifi- 3 1
car si es posible). BEGRET)
@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha. ;,
Si en este paso hay numeros naturales, convertirlos a =%
fraccidn, solo si hay restas que realizar. 25
T3
A J

RESUCIVE ..o
Efectla las siguientes operaciones:
6 .(2_2 _11 _1
a.§7(7 7)><14 b.7.8 13x(0.8 5)
> 1 . 5,2
c. 15—(15—0.5)70.75 d.3.4+(6+3)><2.4

m Firma de un familiar:



2.7 Operaciones con varios paréntesis

Recuerda

1. Miguel quiere comprar una bicicleta. Tiene $12.5 y ahorra Sl% durante 9 dias. ¢ Qué cantidad de dinero
tendra para comprar la bicicleta?

PO:

2. Carmen ahorré $0.75 los dias lunes y S% los dias viernes durante 6 semanas. Si al comprar un libro
gastd $8.25, écuanto dinero le sobré?

PO:

Comprende

Asi como en la clase anterior, en operaciones combinadas (suma, resta, multiplicacion o divisidn) con nu-
meros naturales, decimales o fracciones que incluyen paréntesis, se realiza lo siguiente:

@ Se convierten todos los numeros decimales y mixtos a fraccion.

@ Se realizan las operaciones dentro de los paréntesis.

@ Se efectlan las multiplicaciones y divisiones (se simplifica si es posible).

@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha. Si en este paso hay numeros naturales, conver-
tirlos a fraccidn, solo si hay restas que realizar.

G J
Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................
Efectla las siguientes operaciones:
1). (1 _13 1
a.(0.75—g)7(3 +o.5) b. (3+o.2)x(2.25 14)+25
14 . _1y. _1 8 (L e
c.3+ET(1.6 5).(0.9 5) d. 21x(8+o.75).(6+1.5)+1

Firma de un familiar:




2.8 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo sumas o restas de fracciones y nUmeros decimales:

7 1
a. g+ 0.3 b.4.3 - 15

2. Realizo multiplicaciones o divisiones de fracciones y nu-
meros decimales:

1 18 .

3. Realizo operaciones como:
33+5.5+0.3

4. Realizo operaciones como:

1 2
1z+175x7

5. Realizo operaciones como:

21, 3,
£7(0.8+110). 1.5

6. Resuelvo situaciones como la siguiente: un barril contiene
10.5 litros de agua; si se agregan 2% litros mas, icuantos
litros de agua hay en el barril?

7. Resuelvo situaciones como la siguiente: un automovil
consume 15—2 galones de gasolina por cada kildmetro reco-
rrido. ¢Cudntos galones de gasolina consumira si recorre
12.2 km?

8. Resuelvo situaciones como la siguiente: Julia compra 3%
libras de harina para hacer 9 pastelitos. Si cada libra cuesta
$0.80, écual es el costo de la harina por pastelito?

m Firma de un familiar:



Problemas de aplicacion ~

1. El fruto de la palmera cocotera tiene forma y tamafio pare-
cido a un meldn. Es un fruto seco (es decir que no posee una
textura blanda cuando estd maduro) cuya parte comestible
se llama pulpa. Esta pulpa es aceitosa, aromatica y tiene co-
lor blanco, y es lo que cominmente llamamos simplemente
“coco”.

2y,

Este fruto aporta agua, calorias, carbohidratos, proteinas y grasas. Por cada 100 gramos, el coco tiene:

Nutriente Contenido (en gramos)
23
agua %0
. 3
carbohidratos 2
, 1
proteinas 5
17
grasas 0

Cuadro de datos basado en la informacion nutricional del coco, en: www.botanical-online.com

a. ¢Cuantos gramos de cada nutriente aportan 350 gramos de coco?

b. Al consumir determinada cantidad de coco, Carlos obtuvo 0.09 gramos de proteina. ¢ Cuantos gramos
de coco comié Carlos?

c. Investiga otros alimentos derivados del coco y la cantidad de nutrientes que aporta cada uno de ellos.

Firma de un familiar:




Problemas de aplicacion

2. Los lubricantes para motores evitan que las piezas metdlicas
entren en contacto, es decir, previenen el roce entre ellas y
gue se desgasten dentro del motor. Sin embargo, los lubrican-
tes llevan incorporadas sustancias altamente contaminantes
como restos de gasolina, polvo, particulas metalicas, etc.

Se ha calculado que 1 litro de lubricante usado y vertido en el
sistema de tuberias puede contaminar % millones de litros de agua dulce. Esta cantidad de agua, tam-

bién, es la que corresponde a la necesidad anual de liquidos que se recomiendan para 10 personas.

Datos basados en el Estudio sobre el Mercado Potencial del Reciclaje en El Salvador, en: www.marn.gob.sv

a. Una persona derrama cierta cantidad de litros de lubricante usado en las tuberias, y debido a eso po-
drian contaminarse 3 millones de litros de agua dulce. ¢ Qué cantidad de litros de lubricante derramd?

b. ¢ Cuantas personas se veran afectadas por el derrame anterior?

c. El agua es un recurso natural indispensable para el ser humano.
Investiga qué acciones puede tomar la comunidad donde vives
para evitar contaminar el agua con lubricante usado.

\______

m Firma de un familiar:







1.1 Comparacion entre cantidades: cantidad de veces

Comprende
Una cantidad de veces también es una comparacion entre cantidades, a través del cociente entre estas;
puede ser un nimero natural, un nimero decimal o una fraccion.

N

La cantidad de veces que es una cantidad con respecto a otra se calcula:

cantidad de veces = cantidad a comparar + cantidad base

R SUCIVE oo
1. Maria ha calculado que con 10 litros de leche puede elaborar 3.25 libras de queso de capita. También,
con 10 litros de leche, puede elaborar 3 libras de queso fresco. ¢ Cudntas veces es la cantidad de libras
de queso de capita que se elaboran con 10 litros de leche, con respecto a la cantidad de libras de
qgueso fresco?

(a
PO:
R:

2. Carlos compré una licuadora que le costd $40, y la revendid a $45. ¢ Cuantas veces es el precio origi-
nal de la licuadora con respecto al precio de reventa?

PO:

3. En una tienda se venden 3 litros de jugo de pifia y 9 litros de jugo de naranja. ¢Cuanta veces es la
cantidad de jugo de naranja con respecto a la de jugo de pifia?

PO: (
H\ “' ‘
| ‘ Juge
R: i Zg" Nnr;nj A
Pisin
XDesafiate

La estatura de Juan es 1.08 veces la de Ana, mientras que la estatura de Carlos es 1.05 veces la de Juan.
¢Cuantas veces es la estatura de Carlos con respecto a la de Ana? Justifica tu respuesta.

Firma de un familiar:



1.2 Calculo de la cantidad a comparar

Recuerda
En una carrera se hacen tres recorridos; el primero de 6 km, el segundo de 12 km y el ultimo de 18 km.

18 km

12km ——

segundo recorrido ﬁ
6 km —

primer recorrido ﬁ

|

|
1 a b (veces)

o —

a. ¢Cudntas veces es el segundo recorrido con respecto al primero?
PO:

R:

b. ¢ Cuantas veces es el tercer recorrido con respecto al primero?

PO:
R:
<
©
Comprende %
Cuando se conoce la cantidad base y la cantidad de veces, entonces la cantidad a comparar se calcula: c
cantidad a comparar = cantidad base x cantidad de veces D

R CSUCIVE oo
1. Un foco incandescente tiene una potencia de 60 W, mientras que un foco de bajo consumo tiene una

potencia de 0.2 veces la del foco incandescente. ¢ Cual es la potencia del foco de bajo consumo?

PO:

v -

2. Miguel y José trabajan en la misma empresa; José vive a 2 km de ella y la distancia a la que vive Mi-
guel de la empresa es 5.5 veces la distancia a la que vive José. ¢ A cuantos kildmetros vive Miguel de

la empresa?
PO:

Firma de un familiar:




1.3 Calculo de la cantidad base

Recuerda

1. Para asistir a la escuela, Antonio camina 6 km, mientras que Carmen camina 2 km. ¢ Cudntas veces es la
distancia que recorre Antonio con respecto a la de Carmen?

PO:

R:

2. Un agricultor siembra arroz en 5 manzanas de su terreno. Si el drea que destina para sembrar frijol es
1.2 veces el drea para sembrar arroz, ¢cuantas manzanas tiene la parte donde siembra frijol?

PO:

R:

Comprende
Cuando se conoce la cantidad a comparar y la cantidad de veces, entonces la cantidad base se calcula:
cantidad base = cantidad a comparar + cantidad de veces

Por ejemplo, si Carmen recorrid 9 km y esto es 1.5 veces lo que recorrié Antonio entonces, los 9 km
recorridos por Carmen corresponden ala cantidad a comparary la cantidad de veces es 1.5. Asi, lo recorrido
por Antonio es la cantidad base y puede calcularse realizando:

9+15=6

Por lo tanto, Antonio recorrié 6 km.

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. En un municipio, la cantidad total de basura es 1.8 veces la cantidad de material reciclable. Si en total se
producen 9 toneladas de basura, ¢cuantas toneladas de material reciclable se producen?

o ”,

2. Una terreno cuenta con una zona de reforestacion. Si el drea de la zona de reforestaciéon mide 10 ha, y
esto es 0.7 veces el area total del terreno, écuantas hectareas tiene el terreno?

PO:

Firma de un familiar:



1.4 Razon y valor de razon

Recuerda
1. La longitud de una vara de madera es 4 m. Si la longitud de una vara de acero es 1.25 veces la de una
vara de madera, écuanto mide la vara de acero?

PO:

2. La altura (sobre el nivel del mar) del volcan de Izalco es aproximadamente
1.6 veces la del volcan de Conchagua. Si la altura del volcan de lzalco es
1,950 m sobre el nivel del mar, écual es la del volcan de Conchagua?

PO:

R:

Comprende
En general, a la comparacion entre dos cantidades, utilizando el

cociente entr,e ellas se le llama razodn. Si se tienen dos cantidades Cuando las cantidades que
ay b, la razén entre a y b (en ese orden) se representa como | e comparan tienen la misma

a:b. unidad, entonces el valor de
la razén indica la cantidad de
veces que es una, respecto a
la otra.

N

Al nimero que resulta de calcular el cociente a + b se le llama
valor de la razdn, este puede ser un nimero natural, un nimero
decimal o una fraccidn (si se escribe como %).

Unidad 4

R SUCIVE oo
1. Mario compré 2 litros de leche y Beatriz comprd 3 litros. Escribe la razén entre la cantidad de litros de
leche comprada por Mario y la cantidad comprada por Beatriz, y calcula el valor de la razén. ¢Como
interpretas este resultado utilizando la cantidad de veces?

il

2. Carlos ha leido 26 paginas de un libro, mientras Marta ha leido 20 paginas del mismo libro. Escribe la
razén entre la cantidad de pdginas leidas por Carlos y las leidas por Marta, y calcula el valor de la razon.
¢Qué interpretacion tiene este resultado usando la cantidad de veces?

Firma de un familiar:




1.5 Razdn entre cantidades heterogéneas

Recuerda
1. La altura de un rectangulo es 0.45 veces la base del mismo. Si la altura mide 18 cm, éicudnto mide la
base?
PO:
18 m
R: \

2. Enuna hora, la maquina A elabord 12 llaves y la maquina B elaboré 10. Escribe la razén entre la cantidad
de llaves elaboradas por la maquina A y las elaboradas por la maquina B. Calcula el valor de la razén.
Interpreta este resultado usando la cantidad de veces.

/;0

Comprende .
Las cantidades que se comparan en una razén también pueden estar en diferentes unidades de medida.
Cuando las unidades de la cantidad a y la cantidad b son diferentes, el valor de la razén a : b indica cuantas
unidades hay de la cantidad a por cada unidad de la cantidad b, es decir, cuantos elementos hay de a por

cada unidad de b (cantidad por unidad).

Por ejemplo, si Miguel recorrié 33 m en 6 segundos entonces, la razén entre los metros recorridos y el
tiempo es 33 : 6, mientras que el valor de la razén es 33 + 6 = 5.5; esto indica que Miguel recorrié 5.5 me-
tros por cada segundo.

R CSUCIV G oo
1. Una persona adulta realiza 200 flexiones en 5 minutos.
a. Escribe la razén entre la cantidad de flexiones y el tiempo en minutos, y calcula el valor de la razén.

b. ¢Como se interpreta el resultado del literal a.?

2. Para un experimento de Ciencias, Ana disuelve 15 g de bicarbonato de sodio en 500 ml de agua.
a. Escribe la razén entre la cantidad de gramos de bicarbonato y la cantidad de mililitros de agua utili-
zados por Ana, y calcula el valor de la razén.

b. éComo se interpreta el resultado del literal a.?

Firma de un familiar:



1.6 Antecedente y consecuente

Recuerda
1. El precio de un pantaldn es $40, mientras que el de un vestido es $20. Escribe la razén entre el precio
del pantalén y el precio del vestido, y calcula el valor de la razén. ¢ Qué interpretacion tiene este resul-
tado usando la cantidad de veces?

2. En una tienda se vendieron 12 |b de azucar el dia lunes y 15 |b de azucar el martes.
a. Escribe la razén entre la cantidad de libras de azucar vendida el lunes y la cantidad vendida el martes,
y calcula el valor de la razon.

b. ¢Como se interpreta el resultado del literal a.?

Comprende 8
Enunarazona: b, alacantidad a se le lama ante-

cedentey a la cantidad b se le llama consecuente. o N
Ademas, se cumple que: Observa que, calcular el antecedente es similar a calcular la

cantidad a comparar:

<
tecedente = te x valor de | , cantidad a _ cantidad , cantidad de o]
anteceaente = consecuente X valor de la razon comparar ~ base veces ©
7 En lugar de la cantidad base se escribe el consecuente, y en -9
@ { lugar de la cantidad de veces se escribe el valor de la razén. <
J| -]
A J

R CSUCIVG oo
1. José elabora jabones artesanales, y para la mezcla utiliza una razén entre cucharadas de aceite de oliva
y cucharadas de esencia de jazmin de 3 : 4. Si para una mezcla utilizé 12 cucharadas de esencia de jaz-
min, écuantas utilizé de aceite de oliva?

2. Un grupo de trabajadores pavimentan una carretera. La razén entre el tiempo (en horas) y la longitud
del tramo pavimentado (en metros) es 6 : 625. Si los trabajadores pavimentaron un tramo de 1,000 m
de longitud, écudntas horas se tardaron?

Firma de un familiar:




1.7 Calculo del consecuente

Recuerda

1. En un evento internacional se encuentra la bandera de Japdn, cuyas dimensiones son 6 m de altoy 9

metros de largo. Escribe la razén entre la longitud del alto de la bandera y la longitud del largo, calcula
el valor de la razdn e interpreta este resultado usando la cantidad de veces.

N\

2. El cacao soluble en polvo es el que se anade a la leche para darle un sabor a chocolate. Se estima que |a

razon entre la cantidad de cucharaditas de cacao soluble y gramos de azulcar que aporta es 2 : 15. Para
45 g de azucar, écuantas cucharaditas de cacao soluble se utilizaron?

Comprende

En una razén se cumple que:

consecuente = antecedente + valor de la razén
p

Calcular el consecuente es similar a calcular la cantidad base:

cantidad _ cantidad a . cantidad de
base = comparar ©  veces

En lugar de la cantidad a comparar se escribe el antecedente; y en lugar de la cantidad de veces
se escribe el valor de la razén.

Resuelve

1. En cada caso, calcula el consecuente:

a. Antecedente = 15, valor de la razén =

w|un

b. Antecedente = 7, valor de la razén =

c. Antecedente = 16, valor de la razén = 4 d. Antecedente = 9, valor de la razén = %

2. Un estudio determind que la razén entre mililitros de refresco de cola y gramos de azucar aportados es
10 : 1; écudntos gramos de azlcar aporta una bebida de cola de 550 ml? -

w I
Firma de un familiar:




1.8 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Calculo la cantidad de veces que es una cantidad con res-
pecto a otra, por ejemplo:
La cantidad de veces que es la estatura de Miguel (166 cm)
con respecto a la de Julia (158 cm).

2. Calculo la cantidad a comparar, por ejemplo:
La capacidad en litros de una botella, si es 3 veces la de
una taza de % litros.

3. Calculo la cantidad base:
La cantidad de libros recolectados por Beatriz, si Mario
recolectd 20 libros que corresponden a 0.8 veces lo que
recolectd Beatriz.

4. Calculo el valor de una razén e interpreto el resultado
como cantidad de veces, por ejemplo:
La razén entre el peso de un perro recién nacido (400 g) y
el peso luego de 4 semanas (3,200 g).

5. Calculo el valor de una razén e interpreto el resultado
como cantidad por unidad, por ejemplo:
La razén entre la distancia recorrida por un automavil (302
km) y el tiempo que tardd en recorrerla (5 horas).

<
©
@
=
c
-

6. Calculo el antecedente de una razén usando el consecuen-
te y el valor de la razdén, por ejemplo:
a. Consecuente = 10, valor de la razén =

NN ufw

b. Consecuente = 22, valor de la razén =

7. Calculo el consecuente de una razéon usando el anteceden-
te y el valor de la razén, por ejemplo:
a. Antecedente = 16, valor de la razén = %

b. Antecedente = 8, valor de la razén = %

Firma de un familiar:




2.1 Tanto por ciento o porcentaje

Recuerda

Carmen estima que su corazon realiza 72 latidos en 60 segundos. Escribe la razén entre la
cantidad de latidos y el tiempo, calcula el valor de la razén e interpreta este resultado.

Comprende
El tanto por ciento o porcentaje se obtiene multiplicando el valor de una razén por 100, es decir:
porcentaje = valor de razén x 100

Al final del numero que indica el porcentaje, se escribe el simbolo “%”. Por ejemplo, si el valor de la razén
entre el nUmero de goles y el nimero de intentos (en el primer entrenamiento) se multiplica por 100, se
obtiene:

porcentaje = 0.5 x 100 = 50

Se escribe “50 %” y se lee “cincuenta por ciento”. Este numero indica que se aciertan 50 de cada 100 in-
tentos.

ReSUCIVE oo
La tabla muestra las cantidades de arreglos florales vendidos en una tienda y los elaborados, de cada tipo:

Arreglo floral (tipo) = Vendidos Elaborados
lirios 10 25
rosas 12 24
margaritas 6 15

a. Para cada tipo de arreglo, encuentra la razén entre las cantidades de arreglos vendidos y los elabora-

dos.
Vy

b. ¢Qué porcentaje de arreglos se vendid, segin cada tipo?, écomo se interpretan estos resultados?

e
.

c. Entre los arreglos de lirios y rosas, écual tiene el mayor porcentaje de venta?

Firma de un familiar:



2.2 Relacion entre razones y porcentajes

Recuerda

Una prueba tiene un puntaje maximo de 15 puntos. Un estudiante obtiene 10 de los 15 puntos.
a. Determina la razén entre la cantidad de puntos obtenidos por el estudiante y el puntaje maximo de la
prueba.

b. ¢Qué porcentaje de la prueba obtuvo el estudiante?

Comprende N
En general: Por ejemplo:
e Al multiplicar por 100 el valor de razén, se ob- e El porcentaje que representa el valor de ra-
tiene el porcentaje: z6n 0.35 es:
porcentaje = valor de razén x 100 0.35 x 100 = 35, es decir, 35 %
e Al dividir entre 100 el porcentaje, se obtiene e El valor de razén que corresponde al 95 %
el valor de la razon: : es:
valor de razon = porcentaje + 100 95 + 100 = 0.95
A J
RESUCIVE oo <
1. Encuentra el porcentaje que representan los siguientes valores de razones: '8
a.0.05 b.0.23 2
[ =
-
c.0.32 d. 0.5

2. Encuentra el valor de la razén que corresponde a cada uno de los siguientes porcentajes:

a.12 % b.1%
c.70% d.85%
XDesafiate

Si el valor de razén es 1.2:
a. ¢Cudl es el porcentaje correspondiente?

b. éCémo interpretas este porcentaje, de acuerdo a las cantidades que se comparan (antecedente y con-
secuente)?
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2.3 Porcentajes mayores al 100 %

Recuerda
1. Una empresa fabrica 250 computadoras de las cuales, 20 salieron defectuosas.
a. Calcula la razén entre la cantidad de computadoras defectuosas y las fabricadas por la empresa.

b. ¢Qué porcentaje de computadoras resultaron defectuosas?, icémo interpretas esta informacion?

2. Une con una linea el valor de razén con el porcentaje correspondiente:

0.67 0.29 0.15 0

7 % 15 % 67 %

o
N

29 %

Comprende
Cuando el antecedente es mayor que el consecuente, el porcentaje que se obtiene es mayor al 100 %. Esto
se debe a que el valor de la razén es mayor que 1. La siguiente grafica muestra algunas relaciones entre el
valor de la razén y el porcentaje correspondiente:

~N

0 025 05 0.75 1 125 15 175 2 2.5 3 (valor de razon)
| | x 1[00I | k‘ | | | | I | | | |

| V4l l+100]! I | | | [ [ [ |

0 25 50 757 100 125 150 175 200 250 300 (porcentaje)

Por ejemplo, el valor de razén 0.75 corresponde al 75 %, y el valor de razén 1.25 corresponde al 125 %.
A

R S UCIVE oo
1. Completa los recuadros de razén o porcentajes faltantes en el grafico:

01 02 Q 04 05 @ 07 08 Q 1 Q 12 13 Q 1.5 (valor de razon)
| | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | |

10 20 30 50 60 80 90 100 110 120 140 (porcentaje)

2. El periodo de gestacidon de un elefante es de 24 meses, mientras que el de una jirafa es de 15 meses.
¢Cual es el porcentaje de meses de gestaciéon del elefante con respecto a la jirafa?

O——°
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2.4 Calculo del antecedente usando porcentajes menores al 100 %

Recuerda
1. Completa la tabla con el porcentaje o el valor de razén correspondiente:

Valor de razon | 0.02 0.59 0.86

Porcentaje 33% 71%

2. Completa los recuadros de razdn o porcentajes faltantes en el grafico:
1 12 14 16 Q 2 2.2 Q 26 Q 3
| | | | ] | | ]
[ [ [ [ | [ [ |
100 120 140 180 200 240 280 300 (porcentaje)

Comprende
En general:

e Calcular el valor correspondiente al porcentaje de una cantidad es equivalente a calcular el antece-
dente de la razon.

e Cuando se conoce el consecuente y el porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente, se pueden
seguir los siguientes pasos:
@ Encontrar el valor de la razén a partir del porcentaje: valor de razén = porcentaje + 100.
@ Encontrar el antecedente: antecedente = consecuente x valor de razon.

(valor de razdn)

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. Calcula:
a. 10 % de 20 litros. b. 30 % de 50 litros.
c. 60 % de $200. d. 45 % de $110.

2. EI 22 % de la carne de res es proteina. En 5 |b de carne, écudntas libras serdn de proteina?

3. EI 55 % del peso corporal de un hombre adulto se debe al agua que hay en su organismo. Si un hombre
pesa 70 kg, écuantos kilogramos de agua tiene su cuerpo?
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2.5 Calculo del antecedente usando porcentajes mayores al 100 %

Recuerda
1. El Parque Nacional El Imposible cuenta con 7 especies de ranas y 4 especies de sapos. Calcula el porcen-
taje de la cantidad de especies de ranas con respecto a la cantidad de especies de sapos.

g Y

2. Calcula el 35 % de 80 g.

Comprende

En situaciones que involucran incrementos al porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente de la razdn,
se realiza lo siguiente:

~N

@ Encontrar el porcentaje total: 100 % + porcentaje de incremento.
@ Calcular el valor de la razén: porcentaje + 100.
@ Calcular el antecedente: antecedente = consecuente x valor de la razén.

RESUCIVE. ...
1. Un restaurante recibié a 200 personas el viernes y el sdbado a un 15% mas que el viernes, icudntas
personas llegaron el sdbado?

2. Don José debe pagar una multa de $34. Si no paga la multa en la fecha estipulada debera cancelar 5 %
mas. ¢Cuanto sera el total a cancelar, si excede la fecha estipulada?
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2.6 Calculo de precios con IVA

Recuerda
1. El continente americano cuenta con 35 paises de los cuadles, aproximadamente,
el 57.15 % tienen como idioma oficial el espafiol. ¢ Cuantos paises hablan espafiol
en el continente americano?

2. Un recipiente contiene originalmente 200 ml de jugo, y en una promocion se le agrega 20 % mas.
¢Cuanto jugo tendra en total cuando se encuentra en promocién?

Comprende

El Impuesto al Valor Agregado (IVA) es un impuesto que se paga al momento de realizar una compra. En El
Salvador, el IVA corresponde al 13 % sobre el precio original, y puede calcularse de dos maneras:

Primera forma: Segunda forma:

@ Calcular el valor de la razén correspondiente i @ Calcular el 13 % del precio original.
al 113 % (este porcentaje se encontré suman- @ Sumar, al precio original, la cantidad encon-
dole al 100 % el 13 % de IVA). trada en el paso @

@ Calcular el nuevo precio, multiplicando el pre-
cio original por el valor de la razdn).

0@
(En la primera forma, el valor de la razén correspondiente al 113 % es 1.13;b ’.‘ s

L entonces, puede realizar un solo paso multiplicando el precio original por 1.13.

<
©
@
=
c
-

RESUCIVE oo
Para cada uno de los siguientes productos, calcula su precio con IVA.
a. Utilizando la primera forma:

Un litro de leche entera: $5 sin IVA. Una botella de aceite: $5.50 sin IVA.
@

¢l

ACEITE
Lech®

V 2 4

b. Utilizando la segunda forma:
Un tarro de miel: $4 sin IVA. Un paquete con 6 jugos: $3.10 sin IVA.

+
K )
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2.7 Calculo de precios con descuentos

Recuerda
1. Un autobus cuenta con 60 asientos. Cierto dia, la cantidad de personas en el autobus excedié a la can-
tidad de asientos en un 35 %. ¢ Cuantas personas se transportaban en el autobus?

Comprende 8
Para encontrar el precio, luego de aplicar descuentos, se puede realizar de dos maneras:
Primera forma: Segunda forma:
@ Calcular el porcentaje del precio con descuento: @ Calcular el valor de la razén correspondiente
100 % — porcentaje de descuento al porcentaje de descuento.
@ Calcular el valor de la razén correspondiente al @ Calcular la cantidad correspondiente al des-
porcentaje encontrado en @ cuento.
@ Encontrar el precio con descuento, multiplicando @ Restar la cantidad encontrada en @ del pre-
el valor de la razén por el precio original. cio original.
A
ReSUCIVE oo

Para cada uno de los siguientes productos, encuentra el precio al aplicar el descuento indicado.
a. Utilizando la primera forma:

Peluche tamafio jumbo: $30 Un par de calcetines: $1.50
15 % de descuento 10 % de descuento

:

b. Utilizando la segunda forma:

Una caja de crayones: $3 Una ldampara de noche: $24
25 % de descuento 12 % de descuento

4

m Firma de un familiar:




2.8 Calculo del consecuente usando porcentajes

Recuerda
El precio, sin IVA, de una bicicleta es $50.
a. Calcula cudl sera el precio al incluir el IVA.

b. Tomando como base el precio con IVA, si la bicicleta tuviese un descuento del 25 %, ¢cuanto costaria?

Comprende

Cuando se conoce la cantidad cuyo porcentaje es mayor al 100 % (antecedente) y se desea encontrar la
cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:

~N

@ Calcular el valor de la razén: valor de la razon = porcentaje + 100

@ Calcular el consecuente, que es la cantidad original: consecuente = antecedente = valor de la razén
A\ J

R SUCIVG oo
1. El informe de un proyecto de reforestacion de un bosque indica que la cantidad de arboles plantados
este afno fue un 110 %, respecto al afio anterior. Si este afio se plantaron 165 arboles, ¢cuantos se plan-
taron el afio anterior?

1.

a Aa A aty
e

P
A

e

2. Para este afio, la profesora Ana tiene 36 estudiantes. Si esta cantidad es un 120 % respecto a la del afio

pasado, écuantos estudiantes tenia la profesora Ana el afio pasado?
o ﬁ
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2.9 Calculo del porcentaje y del consecuente

Recuerda
1. Una guitarra cuesta $70. ¢ Cudl serd el precio, si se encuentra con el 15 % de descuento?

2. José compra un bote con pintura azul y otro con pintura verde. El bote con pintura azul contiene 12 gal,
mientras que el de pintura verde contiene 150 % respecto a lo que contiene el de pintura azul. ¢ Cudntos
galones contiene el recipiente con pintura verde?

Comprende
En los problemas donde el porcentaje aumenta, se conoce la cantidad correspondiente a ese aumento
(antecedente) y se desconoce la cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:

~N

@ Encontrar el porcentaje total correspondiente al aumento: 100 % + porcentaje de aumento

@ Calcular el valor de la razén: porcentaje total + 100

@ Calcular la cantidad original (consecuente): consecuente = antecedente =+ valor de la razon
A

R ESUCIVE oo
1. Un arreglo de rosas cuesta $24; esto es 50 % mas que los arreglos de lirios. ¢ Cuanto cuestan los arreglos
de lirios?

2. Un caballo puede cargar aproximadamente un 20 % mas que su peso. Si un caballo carga 300 kg, ¢ cudl
podria ser su peso?
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2.10 Calculo del consecuente usando porcentajes menores al 100 %

Recuerda
1. A un taller de lectura asistieron 150 personas; esto representa el 125 % respecto a la cantidad de

personas que estuvieron el aifio anterior. ¢ Cudntas personas participaron en el taller de lectura el afio
pasado?

2. Miguel compra un libro en un sitio web; al precio del libro debe agregarle el 8 % de impuesto por el
envio a su casa. Si al final pagd $27, écudl era el precio del libro sin el impuesto?

Comprende
Aunque el porcentaje sea menor al 100 %, el consecuente siempre se calcula con la férmula:
consecuente = antecedente + valor de la razon

R ESUCIVE oo
1. Carmen tardd 20 minutos en hacer su tarea; esto representa el 80 % del tiempo que tardé José. ¢ Cuan-
to tiempo tardd José?

<
©
@
=
c
-

2. Ana comprd una tostadora de pan que tenia el 35 % de descuento. Si al aplicarle el descuento pagd $14
menos, ¢cuadl era el precio original de la tostadora?

XDesafiate
Al calcular el 25 % del 20 % de un numero, se obtuvo 40, écual era el niUmero original?
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2.11 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Resuelvo problemas como el siguiente:
Calcular el porcentaje que representan 5 protectores
negros para celular, de un total de 20 protectores ven-
didos en una tienda.

2. Encuentro el porcentaje correspondiente a un valor de
razén; por ejemplo, para los valores:

a.0.72 b.1.55

3. Encuentro el valor de razén correspondiente a un por-
centaje; por ejemplo, para:

a.64 % b. 136 %

4. Resuelvo problemas como el siguiente:
José tiene un guacal con 9 litros de agua, y una cubeta
con 5 litros de agua. ¢ Qué porcentaje de agua tiene el
guacal respecto a la cubeta?

5. Resuelvo problemas como el siguiente:
La sala de un cine tiene 300 butacas y para cierta pe-
licula se utilizé el 70 % de ellas. ¢Cudntas butacas se
ocuparon?

6. Resuelvo problemas como el siguiente:
Dofia Beatriz tiene una deuda con el banco, y debe
pagar $120 mensuales para poder salir de ella. Si se
retrasa del tiempo estipulado para pagar, se le agrega
un 10 % de multa. ¢ Cuanto debera pagar dofa Beatriz
si se retrasa?
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2.12 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . ! No Comentario
mejorar

1. Calculo el precio con IVA de un articulo; por ejemplo:
El precio con IVA de una cafetera, que sin incluirle el
impuesto cuesta S69.

2. Resuelvo problemas como el siguiente:
Calcular el precio de una camisa al aplicarle un des-
cuento del 15 %, si cuesta S6 sin el descuento.

3. Resuelvo problemas como el siguiente:
Calcular la estatura de Miguel cuando tenia 7 afios,
si su estatura actual, 120 cm, representa 125 % de su
estatura a los 7.

4. Resuelvo problemas como el siguiente:
Determinar la cantidad de estudiantes matriculados
en una escuela el afio pasado, si este afio se matricu-
laron 354, lo que representa un aumento del 18 % de
estudiantes.

<
©
@
=
c
-

5. Resuelvo problemas como el siguiente:
Determinar cuanto gastd en total Juan cuando fue al
mercado, si en lacteos pagd $20, que representa el 32
% del gasto total.
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Problemas de aplicacion ~

1. Una cartilla de agudeza visual mide la nitidez de la visién;

la mas utilizada se llama cartilla de Snellen y consta de 11 1 20200
lineas de letras mayusculas. La primera linea tiene una letra
muy grande, las lineas siguientes contienen mas letras, que II P 2 20100

van disminuyendo gradualmente su tamafo.

T o Z 3 20/70
L D

Para utilizarla, el paciente se coloca a 20 pies de la cartilla, se PE 4 2050
cubre uno de los ojos y lee la linea de letras mas pequefias PECTFD 5 2040
que pueda. Observa que cada linea tiene una fraccion, esta EDEFCZP 6 2080
representa la razon entre la distancia en pies del paciente a FELOPZD 7 2025

DEFPOTEC 8 20/20

la cartilla y la distancia en pies a la cual una persona con vi-
sién normal puede leer la misma linea que el paciente; entre .
mayor sea la razon entre estas cantidades, mejor es lavisién | ... -
de una persona.

LEFODPCT 9

Un paciente con visidn 20/20 puede ver lo que una persona promedio puede ver en la cartilla cuando
se encuentra a 20 pies de distancia de la misma, es lo que se considera “agudeza visual normal”; un
paciente con vision 20/15 tiene una vision mas aguda, puede ver a 20 pies lo que una persona normal
ve a 15 pies. Se considera ciega una persona cuya vision es 20/200.

Si Carmen y Beatriz se sometieron a un examen visual, y los resultados de Carmen fueron 20/30 vy los
de Beatriz 20/15, équién de ellas tiene la mejor visidn? Encuentra razones equivalentes y justifica tu
respuesta.

2. El impuesto sobre la renta (ISR) es catalogado como una de las principales fuentes de ingreso para la
economia del pais. Lo pagan las personas que obtienen sus ingresos directamente de actividades como
la venta, renta de inmuebles o por la prestacidn de servicios y, por lo general, se toma directamente de
las ganancias obtenidas.

El porcentaje de pago de este impuesto depende de varios factores, entre ellas el salario. Por ejemplo
una persona cuyo salario es menor a $472 no tiene porcentaje de descuento, es decir, no paga renta;
mientras que otra persona con un salario desde $472.01 a $895.25 se le realiza un porcentaje de des-
cuento automatico a su salario o pago del 10 %. ¢ Cudnto dinero se le descuenta, por el pago de renta,
a una persona cuyo salario es de $700?

\____ J
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ad aprenderads a

car si dos razones forman una proporcion

ar las propiedades de las proporciones para
ontrar razones equivalentes

contrar la cantidad desconocida en una
roporcion

tificar cantidades directamente proporcionales
tificar cantidades inversamente proporcionales




1.1 Variacion de cantidades para obtener la misma razon

Comprende
Cuando se tiene una razon entre dos cantidades a : b, la cual se quiere mantener para conservar el mismo
sabor, tono, consistencia etc., se pueden aumentar los nimeros a y b en la misma cantidad de veces hasta
encontrar las cantidades que se necesitan.

Ejemplo: Para preparar salsa rosa se utilizan 2 cucharadas de
ketchup y 3 de mayonesa. ¢ Cuantas cucharadas de mayonesa se
necesitan si se utilizan 10 cucharadas de ketchup?

Recuerda que, en unarazén a : b, a la
cantidad a se le llama antecedente y a
la cantidad b se le llama consecuente.

N\
/1 }

Ketchup Mayonesa

2 cucharadas | 3 cucharadas

~— 10 cucharadas | x cucharadas

En 10 cucharadas de ketchup hay 5 veces 2 cucharadas. Entonces de mayonesa son 5 veces 3 cucharadas,
es decir, x = 15

R: 15 cucharadas.

G J
Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................
1. En cada literal, encuentra la cantidad x para que la receta tenga el mismo sabor:
a.
Chocolate Leche
5 tazas 4 tazas
{1, e
15 tazas x tazas
b. _y
Agua Jugo de limén
5 vasos 2 vasos
{1, ra
X Vasos 12 vasos

2. Una receta de atol indica que la relacidn entre cucharadas de leche y cucharadas de avena es 5 : 3; si se
utilizan 15 cucharadas de leche, é¢cudntas de avena se necesitan?

~e

¥Desafiate
Encuentra la cantidad x para que la receta tenga el mismo sabor:

Leche en polvo Azlcar

Q.

2 cucharadas

% cucharada

X Vasos

3 cucharadas
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1.2 Razones equivalentes y proporciones

Recuerda

Encuentra la cantidad x para que la receta tenga el mismo sabor:

Harina AzUcar
4 tazas 3 tazas

X
[i x tazas 18 tazas

A

Comprende

lente a la razén ¢ : d entonces la proporcion se escribe:

guier nimero.

de razén es % (0 0.75). Puede escribirse la proporcion 3 :

.

e Cuando dos razones tienen el mismo valor de la razdn se les llama razones equivalentes.
¢ Alaigualdad entre dos razones equivalentes se le llama proporcidn. Es decir, si la razéon a : b es equiva-

a:b=c:d

yselee “aesabcomocesad’;a,b, cydrepresentan cual-

Por ejemplo, las razones 3 : 4y 6 : 8 son equivalentes porque su valor

4=6:8

Una proporcién también puede
escribirse utilizando el simbolo
“” en lugar del simbolo “=".
. Asi,3:4::6:8representa una :
. proporcidn.

R SUCIVG oo
1. ¢Son equivalentes las razones dadas en cada literal? En caso de serlo, escribelas en forma de propor-
cion.
a. b.
3:4 12:16 15:6 5:2
C d.
4:9 20:45 72:63 8:7

2. Unareceta para preparar arroz en leche indica utilizar 150 g de arroz y 4 tazas de leche. Si Juan mezcla

300 g de arroz y 8 tazas de leche, ¢ obtendra el mismo sabor? Justifica tu respuesta.

Firma de un familiar:




1.3 Razon equivalente mas simple

Recuerda

1. Carlos compro 3 libras de maiz y 2 de arroz. Si Pedro ha comprado 12 libras de maiz, ¢cuantas libras de
arroz debe comprar para mantener la razén?

2. Une con una linea las razones equivalentes; luego, escribe las proporciones:

25:55 13:10

Vo]
~

Comprende S e —
Encontrar una razén equivalente con nimeros me- ! éQué pasaria?
nores es simplificar el valor de la razén; cuandose ~ : Para calcular la razén equivalente mas sim-
obtiene la razon equivalente con los nimeros natu- i ple de 12: 30, se simplifica el valor de la ra- !
rales menores posibles se obtiene la razén equiva- | z0n hasta suminima expresion:
lente mas simple o simplificada. : 2

r_z2
Por ejemplo, para las razones 6 : 10y 9 : 15, su razén 312 >
equivalente mas simple es 3 : 5, pues si se simplifi- : >
can los valores de las razones 1% y % se obtiene %' Por lo tanto, la razén equivalente mas sim-
que corresponde a larazén 3 : 5 . plede12:30es2:5.

N R £

RS UCIVG oo
1. Para cada razdn, encuentra la razdn equivalente mas simple:

a.10:8 b.9:12
c.24:42 d. 45:27

2. Un museo tiene dos salones para conferencias. El area del salén A es 100 m?y el del salén B es 125 m2.
En un mismo dia, en el salén A habian 44 personas, mientras que en el saléon B habian 55. ¢ Cual salén
se encontraba mas lleno?
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1.4 Proporciones que incluyen numeros decimales

Recuerda

1. El profesor de Julia mezcla 2 botes de pintura amarilla con 3 de pintura azul para obtener un color verde
oscuro. Julia necesita mucha pintura de color verde oscuro, entonces mezcla 14 botes de pintura ama-
rilla con 21 botes de pintura azul. ¢ Obtendra el mismo tono que su profesor?

2. En cada caso, encuentra la razdn equivalente mas simple:

a.15:24 b.100: 20
Comprende .
Una razdon expresada con numeros decimales, se Por ejemplo, para encontrar una razén equi-
puede convertir en una razén equivalente con niume- valente a la razén 2.4 : 3 que contenga solo
ros naturales. Cuando los nimeros solo tienen una numeros naturales, se multiplican el antece-
cifra decimal se realiza lo siguiente: dente y el consecuente por 10:
. 4:3=(2.4x 1 (3x
@ Multiplicar el antecedente y el consecuente por 2.4:3 ~ (2244 3010) (3x10)
10, para encontrar una razén equivalente con nu- T
meros naturales. La razon equivalente mas simple de 24 : 30 es
(2 Encontrar la razén equivalente mas simple de la 4:5; por lo tanto,
razon obtenida en (), si es posible. 24:3=4:5
& J
R ESUCIVE oo
1. Encuentra la razén equivalente mas simplificada, donde el antecedente y el consecuente sean nimeros
naturales:
a.0.2:0.3 b.0.7:0.5
c.09:24 d.1.2:04

2. éCuadl es la razdn equivalente mas simplificada con nimeros naturales, a la razén 1.05 : 0.5?

¥Desafiate
En una receta salvadorefia, para elaborar empanadas de leche se necesitan 5 platanos maduros, 0.25
litros de leche y 0.5 tazas de maicena. Si Unicamente puedes medir litros completos y tazas completas,
équé cantidades de cada ingrediente utilizarias?

Firma de un familiar:



1.5 Proporciones que incluyen fracciones

Recuerda
1. Encuentra la razén equivalente mds simple a la razén 120 : 180

2. Une con una linea las razones equivalentes (justifica tu respuesta):

Comprende 8
Una razén expresada con fracciones se puede con- Por ejemplo, para encontrar una razon equiva-
vertir en una razén equivalente con nimeros natu- | lente a la razén % : % que contenga numeros
rales siguiendo los pasos: naturales, se multiplican el antecedente y el

consecuente 10,
@ Multiplicar el antecedente y el consecuente por 6 1 _(6_ .2\ (1_.5
el mem de los denominadores, para encontrar 527 (% % ]’0) : (% % 10)
una razén equw?lente Fon numer,os |t1aturales. = (6x2):(1x5)
(2) Encontrar la razén equivalente mas simple de la
razén obtenida en @ si es posible. =12:5
Por lo tanto, % : % =12:5
& J

R CSUCIVE oo
1. Encuentra la razén equivalente mas simple, donde el antecedente y el consecuente sean numeros na-
turales.
2 1 1.3
a. E 2 b. )
5 4 7.9
“%°7 d-15 * 1

2. En una receta para la elaboracion de un pastel, se indica que deben utilizarse % tazas de mantequilla'y

% tazas de harina. Para elaborar 10 pasteles, écudntas tazas de mantequilla y harina deben utilizarse?

.
el
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1.6 Relacion de aspecto

Recuerda

1. El dia lunes, una motociclista recorria 0.75 km en 1 minuto; mientras que el dia martes ﬂ
recorria 3 km en 4 minutos. éQué dia iba mas rapido?

2. Encuentra la razén equivalente mds simple, donde el antecedente y el consecuente sean nimeros

naturales.
a.2: 21 b, 21.11
‘84 127 6
Comprende (Aunque las dimensiones en los televisores

.z . ; n distin la imagen igual I
Se llama relacién de aspecto de una imagen a la razén en- sed .q'Sh tas, 1a imagen se ve igual ya que 1a
relacion de aspecto es la misma. En televisiones

tre las medidas de.su basey su altura. Dos imagenes tienen | qicionales, la relacién de aspecto es 4 : 3, y
la misma forma si sus relaciones de aspecto forman una en los panoramicos es 16 : 9

proporcion.

R CSUCIVG oo
1. Si se amplia la fotografia del barco, determina cudles de las siguientes medidas pueden utilizarse para
mantener la forma:

/ a. Base 15 cm, altura 10 cm
-. Trpy B
-un,
7 cm A,
\ v b. Base 45 cm, altura 21 cm
T 15em—m

2. Si se amplia la fotografia del ledn, determina cudles de las siguientes medidas pueden utilizarse para
mantener la relacién de aspecto:

a. Base 21 cm, altura 28 cm

12 cm
b. Base 18 cm, altura 27 cm
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1.7 Propiedad de las proporciones

Recuerda
1. Une con una linea las razones equivalentes, y escribelas en forma de proporcién.

.3 5.3
4.8
45:28 32:3 |

2. ¢Cudles de las siguientes medidas mantienen la relacion de aspecto de la fotografia?

25:18

I
B

a. Base 24 cm, altura 32 cm.

b. Base 15 cm, altura 20 cm.

\6cm/

Comprende

Cuando el antecedente y el consecuente de una razén se multiplican por el mismo nimero se obtiene una
razén equivalente, y por tanto, una proporcién.

R S UCIVG oo
1. Encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcién.
a.3:10=12:x b.7:2=14:x
c.36:6=6:x d.50:110=50:x
e.8:9=x:63 f2:d4=x:8

2. Encuentra el valor del numero y para que se forme una proporcion.

a.4:11=0.04:y b-%:%ﬂv:%

m Firma de un familiar:



1.8 Proporciones con un dato desconocido

Recuerda

1. Determina el valor del nimero x para que ambas fotografias tengan la misma relacion de aspecto.

Al 5
-

\16cm—/ \xcm/

2. Encuentra el valor del nimero x para que se forme una proporcion.
a.24:16=x:2 b.09:1.2=3:x

Comprende
Para encontrar un dato desconocido en una proporcién se puede utilizar la propiedad de las proporciones, }

identificando la cantidad de veces que se ha aumentado uno de los datos.

RS UCIVG oo
1. Encuentra el valor de la cantidad que hace falta.
3 Harina (g) Vainilla (g) b Leche (ml) | Chocolate (ml)
7 4 5 4
350 X x 360
C- | Distancia (m) Tiempo (s) d. Agua (l) Arroz (tazas)
1.6 3 0.25 1.5
X 24 1 X

2. En unatienda se venden bolsas con chibolas rojas y verdes. La razén entre la cantidad de chibolas rojas
y verdes en cada bolsa siempre debe ser 10 : 7; si una bolsa tiene 35 chibolas verdes, écudntas rojas
contendra?

Firma de un familiar:




1.9 Propiedad fundamental de las proporciones

Recuerda

, ... 5 7 7
1. Encuentra el valor del nimero y para que se forme una proporciéon ITRET I AE)

2. La base de una fotografia mide 18 cm, y su altura mide 11 cm. Encuentra el valor de la cantidad que
hace falta, si se amplia la fotografia.

Base (cm) Altura (cm)

18 11
X 77
Comprende : Sabi 5
. . 1
Propiedad fundamental de las proporciones : ¢>ablas que
En una proporcion, el producto del antecedente de la . En una proporcién a : b = ¢ : d, a los nu-
primera razon por el consecuente de la segunda es . meros a y d también se les conoce como
igual al producto del consecuente de la primera ra- . “extremos” y, a by ¢ como “medios”. En-
zon por el antecedente de la segunda. Es decir, para . tonces, la propiedad de las proporciones
la proporcién a : b = ¢ : d se cumple . indica que el producto de los extremos es
axd=bxc igual al producto de los medios, refiriéndo-
a, b, c y d representan cualquier nimero. seaqueaxd=bxc.
(T T I T T s s )
RESUIVE ...
1. Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones en los siguientes casos.
a.4:5=16:20 b.9:2=18:4
c.30:35=6:7 d.24:18=8:6

2. Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones en los siguientes casos.

.05-16: 5.3_10.6
a.0.8:05=16:1 b'6'7 6 7
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1.10 Resolucion de problemas aplicando proporciones

Recuerda
1. Las medidas de la base y la altura de un triangulo se encuentran en una razén de 5 : 2. Para dibujar otro
triangulo que mantenga la misma proporcidén y cuya base mida 20 cm, écudl deberia ser la medida de
la altura?

20cm

2. Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones.
a.15:30=5:10 b.1.4:2.1=7:10.5

Comprende
Para resolver problemas de proporciones donde se desconoce algun dato y no es facil identificar la can-
tidad de veces que aumenta una de las cantidades, se puede utilizar la propiedad fundamental de las
proporciones.

R CSUCIVG oo
1. Para crear cierto tono de color verde se deben mezclar 6 botes de pintura azul y 4 de pintura amarilla.
Si se utilizan 10 botes de pintura amarilla, écuantos deben usarse de pintura azul para conservar el tono
de verde?

2. Carlos debe elaborar un plano de su casa; para ello es necesario que su dibujo conserve las razones
entre las medidas de las habitaciones. El espacio para la sala tiene forma rectangular, el largo mide
4 my el ancho mide 2.75 m; si en su dibujo el largo de la sala mide 8 cm, écuanto debe medir el ancho?
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1.11 Reparto proporcional

Recuerda

1. Comprueba la propiedad fundamental de las proporciones para la proporcion % : % = 5% : 3%

2. En 200 ml de agua de mar hay 7 g de sal. ¢ Cuantos gramos de sal habra en 700 ml de agua de mar?

Comprende
Para resolver problemas donde una cantidad debe repartirse en una razén determinada a : b, se puede
utilizar un segmento dividido en a + b partes iguales, encontrar el valor que representa cada parte y en-
contrar, yasea a o b.

R S UCIVG oo
1. La razdn entre las cantidades de dinero ahorradas por Beatriz y su hermano Juan estan enrazén 4 :5.Si
en total los dos tienen $63, ¢ cudnto dinero ahorrd cada uno?

2. La receta para una medicina indica diluir 10 ml de la misma en 25 ml de agua. En una
solucién de 105 ml, écuantos corresponden a la medicina y cuantos al agua?

¥Desafiate
Las longitudes del largo y ancho de un rectangulo estan a razén 9 : 4. Si el perimetro del rectangulo es
52 cm, écuales son las medidas del largo y del ancho?
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1.12 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, ; Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Identifico razones equivalentes para formar proporciones.
Por ejemplo, en los siguientes casos

a.7:3y42:18 b.5:6y35:36

2. Calculo la razén equivalente mas simple. Por ejemplo, para
larazén 45:36

3. Encuentro razones equivalentes, que involucren solo nu-
meros naturales, a razones con nimeros decimales o frac-
ciones. Por ejemplo, para los siguientes casos

a.24:1.4 b.3.1
86

4. Encuentro la cantidad desconocida en una razén, para for-
mar una proporcion. Por ejemplo, en los siguientes casos
(el valor de x)

a.24:16=6:x b.9:15=36:x

1.13 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Utilizo las propiedades de las proporciones para calcular
valores desconocidos. Por ejemplo, en los siguientes pro-
blemas

a. La razdén entre la altura de un arbol y la longitud de su
sombra (en cierta hora del dia) es 3 : 2; si la altura del
arbol es 12 metros, écuanto mide su sombra?

b. Las dimensiones de una fotografia son 12 cm de ancho
por 18 cm de largo. Si se reduce el tamafio de tal forma
que el largo mida 15 cm, écudnto medira el ancho?

2. Encuentro las cantidades involucradas en una reparticion
proporcional. Por ejemplo, en el siguiente problema

Se repartid cierta cantidad de dinero a dos personas, en
una razoén 5 : 6. Sila cantidad distribuida fue $110, ¢ cudnto
le corresponde a cada persona?
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2.1 Relacidn de proporcionalidad directa

Recuerda
Una receta para hacer pan utiliza 700 g de harina y 14 g de levadura. ¢ Cuantos gramos
de levadura se necesitaran, si se utilizan 1,000 g de harina?

Comprende 8
Cuando dos cantidades @ y b cumplen que al multiplicarse a por 2, por 3, etc., la cantidad b también
se multiplica por 2, por 3, etc., respectivamente, entonces se dice que las cantidades son directamente
proporcionales y a esta relacién se le llama proporcionalidad directa.

x 3
Por ejemplo, la tabla muestra la relacién entre el tiem- ﬁ‘ \
po transcurrido después de abrir un chorro, y la altura

o : Tiempo (min) | (1) 2 | 3 | 4
gue alcanza el agua que cae sobre un recipiente. Si el
tiempo aumenta de 1 a 2 minutos, entonces la altura Altura (cm) \5) 10 | 15 | 20

. . X, ¥
aumenta de 5 a 10 cm, es decir, ambas cantidades se Y /
multiplican por 2. 3
& J
Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

La tabla muestra la relacion entre la cantidad de bandejas que tiene una panaderia y la cantidad de donas
gue hornea; estas cantidades son directamente proporcionales.

a. Completa la tabla con la cantidad de donas horneadas al variar el nimero de bandejas:

Cantidad de bandejas 1 2 3 4 5
Cantidad de donas horneadas | 12 | 24

b. ¢Cudntas donas se horneardn en 6 bandejas?

c. ¢Cuantas donas se hornearan en 8 bandejas?
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2.2 Propiedad de la proporcionalidad directa

Recuerda
Un establecimiento cobra $20 por el alquiler de una docena de sillas.

a. Completa la tabla con el precio a pagar por el alquiler de sillas, al variar la cantidad de docenas que se
solicitan:

Cantidad de docenas 1 2 3 4 5
Precio por el alquiler (S) | 20 | 40

b. ¢ Cuanto cuesta el alquiler de 6 docenas de sillas?, ¢y el de 10 docenas?

Comprende
Propiedad de la proporcionalidad directa
Cuando dos cantidades son directamente proporcionales, el cociente siempre resulta el mismo ndimero.

Por ejemplo, la tabla muestra la relacién en-
tre el tiempo transcurrido después de abrir | Tiempo(min)| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
un chorro, y la altura que alcanza el agua que Altura (cm) 5 |10 | 15 | 20 | 25 | 30
cae sobre un recipiente. Al calcular el cocien- Cociente @ @ @ 5 | 5 | 5
2

te de la altura entre el tiempo, el resultado

siempre es igual a 5. 5

102 1°+3

R ESUCIVE oo
1. Una empresa empaca chocolates en cajas para su distribucion; la tabla muestra la relacién entre la
cantidad de cajas y la cantidad de chocolates:

Cantidad de cajas 1 2 3 4 5
Cantidad de chocolates | 15 | 30 | 45 | 60 | 75
Cociente

a. Encuentra el cociente entre la cantidad de chocolates y la cantidad de cajas; completa la tabla.

b. ¢ Cudntos chocolates hay en una caja?

2. La tabla muestra la relacién entre la cantidad de entradas para el cine y el precio total que debe pagarse

por ellas:
Cantidad de entradas | 1 2 3 4 5 s orada -
Precio (3) 4 8 121620 .. EE Entine -
-

Cociente

a. Encuentra el cociente entre la cantidad de entradas y el precio a pagar; completa la tabla.

b. ¢Cudl es el precio de una entrada para el cine?
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2.3 Identificacion de cantidades directamente proporcionales

Recuerda
La tabla muesta la cantidad de meses transcurridos y el dinero ahorrado por Ana durante ese tiempo.
a. Completa la tabla con el dinero ahorrado, al variar la cantidad de meses:

Cantidad de meses transcurridos | 1 2 3 4 5
Dinero ahorrado (S) 5 |10 | 15

b. éCudnto dinero tendra Ana al cabo de 10 meses?, ¢y al cabo de un afio?

c. Encuentra el cociente entre el dinero ahorrado y la cantidad de meses transcurridos. ¢ Cuanto dinero
ahorra Ana cada mes?

Comprende

Para identificar si dos magnitudes son directamente proporcionales se puede verificar una de las siguien-

tes condiciones:

e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, etc., la otra también se multiplica por 2, por 3, por
4 respectivamente.

e El cociente entre las dos cantidades siempre resulta un mismo numero (propiedad de la proporcionali-
dad directa).

R ESUCIVE oo
En cada caso, identifica si las cantidades son directamente proporcionales, coloca \v”si las cantidades son
directamente proporcionales o coloca 2< si no lo son; justifica tu respuesta.

a. El dinero (en ddlares) y la cantidad de pupusas que se pueden comprar:

Cantidad de dinero ($) | 1 2 3 4 5
Cantidad de pupusas 3 6 9 12 | 15

b. Las edades de José y Miguel, si Miguel es un afio mayor que José:

Edad de José (anos) 8 9 10 | 11 | 12
Edad de Miguel (afios) | 9 10 | 11 | 12 | 13

c. El tiempo transcurrido y el nimero de vueltas que da una rueda en ese tiempo:

Tiempo (min) 1 2 3 4 5
n.°devueltas | 11 | 22 | 33 | 44 | 55
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2.4 Otras cantidades directamente proporcionales

Recuerda

La tabla muestra la relacién entre el tiempo transcurrido y la distancia recorrida por una motocicleta.

Tiempo (horas) | 1 2 3 4 5 6
Distancia (km) | 55 | 110 | 165 | 220 | 275 | 330

a. Calcula el cociente entre la distancia recorrida y el tiempo. ¢ Qué distancia recorre la motocicleta cada
hora? ¢

9/

b. éSon cantidades directamente proporcionales?, épor qué?

Comprende
La expresidon y = 5 x x representa la relacién entre dos cantidades directamente proporcionales; en este
caso se dice que y es directamente proporcional a x, o simplemente que y es proporcional a x. Otros
ejemplos de relaciones entre cantidades directamente proporcionales sony =2 x x, y = 3 x x, etc.

R OSUCIVE oo
Para calcular el perimetro de un cuadrado se multiplica la longitud de su lado por 4.
a. Completa la tabla escribiendo la medida del perimetro cuando la longitud del lado del cuadrado es 1
cm, 2 cm, 3 cm, etc.:

Lado x (cm) 1 2 3 4 5 6
Perimetro y (cm)

b. Representa la relacién entre la longitud del lado (x cm) y la medida del perimetro (y cm).

¥Desafiate

La longitud de la base de un tridngulo es 10 cm.
a. Completa la tabla escribiendo el drea del tridngulo cuando su altura mide 1 cm, 2 cm, 3 cm, etc.:

Altura x (cm) 1 2 3 4 5 6
Areay (cm)

b. Utilizando la férmula para calcular el area de un tridngulo, representa la relacién entre la altura x y el
areay.
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2.5 Expresion y = constante x x

Recuerda
1. La tabla muestra la relacidn entre la cantidad de agua que se extrae de un barril y la cantidad que
queda en él:

Cantidad de agua que se extrae (litros) | 1 2 3 4 5
Cantidad que queda en el barril (litros) | 158 | 157 | 156 | 155 | 154

éSon las cantidades directamente proporcionales?, i por qué?

2. Una persona camina con una rapidez de 5 km por hora.
a. Completa la tabla con la distancia recorrida después de cierto tiempo:

Tiempo transcurrido x (cm) | 1 2 3 4

Distancia recorrida y (cm)

b. Representa la relacién entre el tiempo transcurrido x y la distancia recorrida y.

Comprende \ ) :
. . . Algunas relaciones entre cantidades
Cuando y es directamente proporcional a x, el cociente de y + X es | 5o de la forma x + constante = y, cons-

siempre el mismo valor; a este valor se le llama constante. Cuando tante — x = y; pero estas cantidades no
esto sucede, la relacién entre x y y se puede expresar: son directamente proporcionales.

3y = constante x x N g‘ -.!

R ESUCIVE oo
1. La tabla muestra los minutos que se ha retrasado un reloj después de cierta cantidad de anos:

Anos transcurridosx | 1 2 3 4 5
Minutos y 6 12 | 18 | 24 | 30
Cociente y + x

a. Completa la fila con el calculo del cociente y + x.
b. Representa la relacidn entre los afios transcurridos (x) y la cantidad de minutos que se ha retrasado
el reloj ().

2. La tabla muestra la cantidad de vasos que se obtienen con cierto numero de litros de jugo de naranja:

Litros de jugo x 1 2 3 4 5
Cantidaddevasosy | 8 | 16 | 24 | 32 | 40
Cociente y + x

a. Completa la fila con el calculo del cociente y + x.
b. Representa la relacién entre los litros de jugo (x) y la cantidad de vasos ().
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2.6 Aplicaciones de cantidades directamente proporcionales

Recuerda

Una libra de quesillo cuesta $2.
a. Completa la tabla:

Libras de quesillox | 1 2 3 4 5
Precio y en ddlares

Cociente y + x

b. Representa la relacion entre la cantidad de libras de quesillo (x) y el precio (y).

Comprende
Para empacar un paquete de 300 hojas (aproximadamente) de papel bond sin contarlas una a una, pue-
de utilizarse la siguiente informacion:

e El peso es directamente proporcional al nimero de hojas.
¢ La altura es directamente proporcional al nimero de hojas.

sera el triple de la de 100 hojas, o sea, 3 cm (b = 3). Se puede preparar un Altura (cm) 1

paquete que mida 3 cm de altura. <3
G J

AW

Si la altura de 100 hojas es 1 cm, entonces la altura (b cm) de 300 hojas | n.° de hojas | 100 | 300
.
S

R CSUCIV G oo
1. Al pesar 6 cajas de tachuelas se obtiene como resultado 450 g. ¢ Cdmo se pueden preparar 200 cajas de
tachuelas sin contarlas una a una?

n.° de cajas 6 200
& Peso (g) 450 | a

&)
&
K

P

2. Al embaldosar un piso se utilizan 4 baldosas por metro cuadrado. ¢ Cuantos metros cuadrados cubriran
36 ladrillos?

1m? n.° de ladrillos 4 36

Metros cuadrados | 1 b
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2.7 Proporcionalidad directa con un dato desconocido

Recuerda

1. La tabla muestra la cantidad de cajas de bombones que se compran y el total de bombones que se
obtienen:

Cantidad de cajas x 1 2 3 4 5 /=amuee®
Cantidad de bombones y | 25 | 50 | 75 | 100 | 125
Cociente y +x

a. Completa la fila con el calculo del cociente y + x.
b. Representa la relacién entre la cantidad de cajas de bombones (x) y la cantidad de bombones (y).

2. Si 10 tarjetas de invitacion para una graduacién tienen una altura de 4 cm, écémo se puede preparar un
paquete de 110 tarjetas sin contarlas una a una?

n.° de tarjetas | 10 | 110
%M'd/’t Altura (cm) 4 b

Comprende

Aplicando la definicidn o la propiedad de proporcionalidad directa, se puede encontrar un valor descono-
cido de dos cantidades que son directamente proporcionales.

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. Carmen compro 2.5 yardas de tela y pagd $7.50 en total. Mario fue a comprar la misma tela, al mismo
lugar, y pagé $30 en total. ¢ Cuantas yardas de tela compré Mario?

Cantidad de tela (yardas) | 2.5 a
Precio (ddlares) 7.5 30

2. Se colocaron 20 cajas de botones en una bascula, resultando 1,480 g. Si después se colocd otra cantidad
de cajas en la misma bdscula y pesaron 370 g, écudntas cajas de botones se colocaron la segunda vez?

Cantidad de cajas a 20
Peso (g) 370 | 1,480
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2.8 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Calculo los valores correspondientes a cantidades directa-
mente proporcionales. Por ejemplo, en el siguiente caso:
cantidad de mesas y la cantidad de personas en un salén.

Cantidad de mesas 1 2 3 4 5
Cantidad de personas | 12 | 24

2. Identifico si dos cantidades son directamente proporcio-
nales. Por ejemplo, en los siguientes casos:

a. Meses transcurridos y los meses que faltan por transcu-
rrir (en 1 aio).

Meses transcurridos 1 2 3 4 5
Meses que faltan 11 | 10 | 9 8 7

b. Numero de pasajeros y costo del pasaje.

n.° de pasajeros 1 2 3 4 5
Costo (dolares) | 0.25 | 0.5 | 0.75 1 1.25

3. Escribo la relacién de proporcionalidad directa entre dos
cantidades, usando las variables x y y. Por ejemplo, en el
siguiente caso: la relacién entre los litros de agua (x) y los
gramos de café (y).

Litros de agua (x) 1 2 3 4 5
Gramos de café (y)| 60 | 120 | 180 | 240 | 300

4. Calculo el dato desconocido en situaciones sobre propor-
cionalidad directa. Por ejemplo, en el siguiente caso: de-
terminar cudntas libras de carne compré Miguel si pagd
$36 por ellas, mientras que Juan compro 4 libras en el mis-
mo lugar y pagd $12.
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3.1 Relacion de proporcionalidad inversa

Comprende .
Cuando dos cantidades x y y cumplen que al multiplicarse una por 2, por 3, por 4, etc., la otra cantidad
se multiplica por % por l, por %, etc., respectivamente, se dice que las cantidades son inversamente
proporcionales y a esta relacion se le llama proporcionalidad inversa. ‘e
Por ejemplo, la tabla muestra la relacién en- 7{"3
tre las medidas de la base y la altura de un L~ ‘W
rectangulo de drea 12 cm?. Si la base aumen- Base (cm) 1\[/2\] 3 | 4 | 5
ta de 1 a 3 centimetros (se multiplica por 3) Altura (cm) \1‘2/ w 4 3 (24| 2
entonces la altura disminuye de 12 a 4 centri- » %%
metros (se multiplica por %). 2 x%

x
AN J

R ESUCIVE oo
1. Completa la tabla sobre la relacion entre las longitudes de la base y la altura de un paralelogramo de
area 30 cm?; estas cantidades son inversamente proporcionales:

Base (cm) 1 2 3 4 5 6
Altura (cm) 30

2. En una carrera se deben recorrer 600 metros, con la opcidn de que sea un solo competidor o un grupo
de competidores que recorran la misma distancia hasta completar los 600 metros. Completa la tabla
sobre la relacion entre la cantidad de competidores y la distancia que debe completar cada uno (las
cantidades son inveramente proporcionales):

Cantidad de competidores | 1 2 3 4 5 6
Distancia (m) 600

3. Tres litros de jugo se reparten equitativamente en recipientes con diferentes medidas de capacidad.
Completa los espacios en la siguiente tabla sobre la relacidén entre la cantidad de recipientes y la canti-
dad de jugo que contendra cada uno (las cantidades son inversamente proporcionales):

Cantidad de recipientes 1 2 3 4 5 6
Cantidad de jugo (ml) |3,000
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3.2 Propiedad de la proporcionalidad inversa

Recuerda
Un terreno tiene 48 manzanas de area. Completa la tabla con los datos sobre la relacién entre la cantidad
de mozos y el nimero de manzanas que le corresponde trabajar a cada uno cuando, se reparten equita-
tivamente:

Cantidad de mozos 1 2 3 4 5 6
n.° de manzanas 48

Comprende

Propiedad de la proporcionalidad inversa
Cuando dos cantidades son inversamente proporcionales, el producto de estas cantidades siempre resul-
ta el mismo numero.

Por ejemplo, la tabla muestra la relacién Base x (cm) 112 |3 5 6

entre las medidas de la base y la altura de Altura y (cm) 12 | 6 3 24| 2

un rectdngulo cuya drea es 12 cm? Debido Productoxxy | 12 | @2 | @2 | 12 | 12 | 12

a lo anterior, el producto de la base y la al- ’4 v N

tura siempre resultard en 12. 12x1  gxp 4x3
A J
R CSUCIVG oo

Una cinta de cierta medida de largo se divide en listones de igual tamafo. La tabla contiene la relacién
entre la cantidad de listones que pueden elaborarse y la medida (en centimetro) de cada uno:

Cantidad de listones 2 3 4 5 6
Longitud de cada listéon (cm) | 60 40

a. Completa los espacios que hacen falta en la tabla.

b. ¢Cudl es la medida del largo de la cinta?

c. ¢Son la cantidad de listones y la longitud de cada liston inversamente proporcionales?, épor qué?

d. Si la cantidad de listones fuera 10, ¢écudl seria la longitud de cada uno?, ¢y si fuera 1007?

Firma de un familiar:




3.3 Identificacidon de cantidades inversamente proporcionales

Recuerda
1. En una tienda deben descargarse 24 cajas de un camién. Completa la tabla con la relacién entre la can-
tidad de trabajadores y la cantidad de cajas que deberd descargar cada uno, si se distribuyen equitati-
vamente (son cantidades inversamente proporcionales):

Cantidad de trabajadores 1 2 3 4
Cantidad de cajas a descargar

2. La tabla contiene la relacién entre las medidas de la altura y la base de un paralelogramo (ambas en
centimetros):

Altura (cm) 3 4 5 6 7
Base (cm) 140

a. Completa los espacios que hacen falta en la tabla.
b. éCudl es el 4drea del paralelogramo?, ¢por qué?

c. ¢Son la altura y la base inversamente proporcionales?, épor qué?

Comprende
Para identificar si dos magnitudes son inversamente proporcionales se puede verificar una de las siguien-
tes condiciones:

N

e Cuando una de ellas se multiplica por 2, por 3, por 4, ..., la otra se multiplica por %, por %, por i, e
respectivamente.
e El producto de las dos cantidades siempre resulta un mismo nimero (propiedad de la proporcionalidad
inversa).
& J
R ESUCIVE oo

Identifica si las cantidades son inversamente proporcionales, coloca \v” si las cantidades son inversamente
proporcionales o coloca 2< si no lo son y justifica tu respuesta.

a. El nimero de pupusas y la cantidad de ca- | n.° de pupusas 1 2 3 4 5
lorias consumidas. Cantidad de calorfas | 300 | 600 | 900 | 1,200 | 1,500

e
I eI

QU g

b. El nUmero de porciones de un pastel y la
cantidad de azlcar que contiene cada por-
cion.

&

Firma de un familiar:

n.° de porciones 2 3 4 5 6
Cantidad de aztcar (g) | 105 | 70 | 52.5| 42 | 35
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3.4 Expresion x x y = constante

Recuerda
1. Un automovil debe recorrer cierta distancia. La tabla contiene la relacién entre la rapidez del automovil
y el tiempo que tardard en recorrer dicha distancia:

Rapidez (km/h) | 3 6 12 24 48
Tiempo (h) 24 12

a. Completa los espacios en blanco. ¢Son cantidades inversamente proporcionales?, épor qué?

b. éCuadnto tardaria si la rapidez fuera 36 km/h?

2. ldentifica si las cantidades son inversamente proporcionales, coloca v~ si las cantidades son inversa-
mente proporcionales o coloca 2< si no lo son y justifica tu respuesta: numero de bolsitas de té y valor
energértico que aportan.

n.° de bolsitas de té 1 2 3 4 5
g Valor energético (kcal) | 2 4 6 8 | 10
Té

Comprende
Cuando x y y son cantidades inversamente proporcionales, el producto x x y es constante (siempre es el
mismo valor). La relacidén entre x y vy se puede representar como:

X Xy = constante o y = constante + x
Se dice que y es inversamente proporcional a x.

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

Un vendedor de pefumes tiene depdsitos de distintas capacidades. La tabla muestra la cantidad de mili-
tros que contiene un depdsito y la cantidad de depdsitos que puede obtener de 1 litro de perfume.

Capacidad x (ml) 1,000 | 500 | 250 | 200 | 125 |... W L
Cantidad de depdsitosy | 1 2 4 5 8 |.. )
Producto x x y

a. Completa la tabla.

b. Representa la relacion entre la capacidad del depdsito (x) y la cantidad de depésitos ().
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3.5 Proporcionalidad inversa con un dato desconocido

Recuerda

1. Determina si las cantidades son o no, inversamente proporcionales, justifica tu respuesta: el nUmero de
cuadraditos que se pueden formar de un cuadrado de 100 cm? de area, y el area de cada cuadradito.

n.° de cuadraditos 1 2 4 5 8
Area (cm?) 100 | 50 | 25 | 20 | 125

2. Para llenar un tanque se vertera en él cierta cantidad de agua. La tabla muestra la relacion entre la can-
tidad de agua por minuto que se vierte en el tanque y el tiempo que tardara en llenarse:

Cantidad de agua x (litros/min) | 180 | 360 | 540 | 720 | 900
Tiempo y (min) 720 | 360 | 240 | 180 | 144
Producto x x y

a. Completa la ultima fila de la tabla. ¢ Cudl es la capacidad del tanque?

b. Representa la relacion entre la cantidad de agua que se vierte por minuto (x) y el tiempo (y).

Comprende

Se puede encontrar un valor desconocido en situaciones sobre proporcionalidad inversa, utilizando la de-
finicidon o la propiedad de proporcionalidad inversa.

R OSUCIVE oo
El complejo turistico A tiene 5 piscinas que se llenan con 90 barriles con agua. Ademas, se construird el
complejo turistico B de manera que utilice la misma cantidad total de agua, pero que tenga 15 piscinas.
¢Con cuantos barriles con agua se llenaran las piscinas?

Cantidad de piscinas 5 15 p
Cantidad de barriles con agua | 90 a g 10 N

Producto
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3.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Calculo los valores correspondientes a cantidades inversa-
mente proporcionales. Por ejemplo, en el siguiente caso:
cantidad de bodegas que pueden construirse en un terre-
no de 120 m?, y el area para cada bodega.

Cantidad de bodegas | 1 2 3 4 5
Area (m?) 120 | 60

2. ldentifico si dos cantidades son inversamente proporcio-
nales. Por ejemplo, en los siguientes casos:

a. Las edades de Miguel y Laura.

Edad de Miguel 8 9 10 | 11 | 12
Edad de Laura 10 | 11 | 12 | 13 | 14

b. La cantidad de ladrillos necesarios para cubrir un piso
de 3,000 cm?y el area de cada ladrillo.

Cantidad de ladrillos | 50 | 75 | 100 | 120 | 150
Area (cm?) 60 | 40 | 30 | 25 | 20

3. Escribo la relacion de proporcionalidad inversa entre dos
cantidades, usando las variables x y y. Por ejemplo, en el
siguiente caso: la relacién entre la base (x) y la altura (y)
de un rectangulo de 3,600 cm? de area.

Base x (cm) 90 | 100 | 120 | 150 | 160
Alturay (cm) | 40 36 30 24 | 225

4. Calculo el dato desconocido en situaciones sobre pro-
porcionalidad inversa. Por ejemplo, en el siguiente caso:
calcular el tiempo que se tardaria un motociclista en llegar
a su destino al manejar a una rapidez de 100 km/h, si tarda
3 horas cuando maneja a 50 km/h.
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3.7 Proporcionalidad directa e inversa

Comprende N
Se puede identificar si dos cantidades son directamente proporcionales, inversamente proporcionales o
ninguna de las dos, verificando si el producto o el cociente es constante.

Por ejemplo:

a. La rapidez de un auto y el tiempo que tarda en re- Rapidez x (km/h) | 20 | 40 | 60 | 80
correr 120 km de distancia son cantidades inversa- Tiempo y (horas) | 6 3 2 1.5
mente proporcionales, porque el producto siempre Producto x x y 120 | 120 | 120 | 120

resulta en 120.

Longitudx(m) | 2 | 4 | 6 | 8
Peso y (g) 18 | 36 | 54 | 72
Cocientey+x | 9 | 9 | 9 | 9

b. La longitud de un alambre y su peso son cantidades
directamente proporcionales, porque el cociente
siempre resulta en 9.

R OSUCIVE oo
Identifica si las cantidades x y y son directamente proporcionales, inversamente proporcionales o ninguna
de las dos. En caso de ser directamente o inversamente proporcionales, representa la relacion entre x y y:

a. La cantidad de mecdnicos y la cantidad de motores que revisa cada uno, si se distribuyen el trabajo
equitativamente:

Cantidad de mecanicos x 4 7 8 16 28
Cantidad de motores y 56 32 28 14 8
[/
a
-

b. La cantidad de maquinas embotelladoras y la cantidad de botellas que se obtienen:

'_- Cantidad de maquinas x 1 3 6 8 10
Cantidad de botellas y 50 | 150 | 300 | 400 | 500

c. La cantidad de perros y los dias para los que alcanza su comida:

Cantidad de perros x 2 4 23 46
Cantidad de dias y 46 23 4 2
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Problemas de aplicacion ~

1. La Cartografia es el estudio y la practica de la elaboracidon de mapas; la persona encargada de hacer
esto se llama cartégrafo. De una forma mds especifica, la cartografia se considera el arte, la ciencia y
la tecnologia de la elaboracion de mapas y el estudio de ellos como documentos cientificos y obras de
arte. En general, los mapas muestra la informacién de cierto territorio y son de utilidad para localizar
una ciudad, encontrar un sitio en ella o ubicarse uno mismo.

Los mapas mantienen la forma del lugar que ha sido representado en ellos, sin importar el tamafio que
posea; por lo tanto, se puede decir que las dimensiones de El Salvador en dos mapas diferentes forman
una proporcién. Observa los mapas de nuestro pais, écuanto debe ser el valor del nimero b para que
los mapas mantengan la relacién de aspecto?

G TN
= r@al\ra Jgr
a @ ;

°1

bcm

30cm

2. Enla ciudad de Estocolmo, Suecia, construyeron un sistema solar
aescalal:20 millones. El edificio conocido como “Globe” funcio-
na como el centro del sistema solar, es decir, El Sol; a 2.9 km del
Globe se encuentra la maqueta de Mercurio con 25 cm de dia-
metro, y a 300 km del Globe se encuentra Plutdn, cuya maqueta
tiene 65 cm de didmetro.

Maria y Juan desean elaborar una maqueta del sistema solar,
guardando la proporcidn de las distancias desde el Sol a Mercu-
rio, y del Sol a Plutén. Encuentra el dato faltante en la proporcidn
2.9:300=a:0.001
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1.1 Practica lo aprendido

-

j Firma de un familiar:

Calcula el perimetro de las siguientes figuras.

a. Paralelogramo

N2cm”

c. Tridangulo escaleno

/

7cm

4 cm

/

-

\

5cm

b. Triangulo isésceles

~3cm—

d. Cuadrilatero

5cm

7cm




1.2 Relacion entre la longitud de la circunferencia y el diametro

Recuerda
¢Cémo se llama el contorno de un circulo?

Comprende ~
El cociente longitud de la circunferencia + didmetro no depende del diametro. Se denota este nimero

con letra griegay se lee "pi":
longitud de la circunferencia + didametro = 1t
Redondeando a la centésima 1t es aproximadamente igual a 3.14 y se utiliza este valor en el calculo.

Por ejemplo, en la tabla se presentan una serie de objetos para los cudles se han tomado las medidas de
la longitud de la circunferencia y su didmetro:

Objeto Longitud de la circunferencia (cm) | Didametro (cm) | Longitud + Didametro (aproximacion)
base de una taza 25 8 25+8=3.13
tirro 33.1 10.5 33.1+10.5=3.15
tazén 46.8 14.9 46.8+14.9=3.14

Al calcular el cociente de la longitud entre el didmetro, el resultado es aproximadamente 3.14

En cada caso, con los datos de la circunferencia de la ilustracién realiza el cociente:
longitud de la circunferencia + diametro

y verifica que se cumple la relacién.

a. Longitud de la circunferencia: 125.66 cm

40 cm

b. Longitud de la circunferencia: 31.42 cm

©
o
@
=
c
-
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1.3 Calculo de la longitud de una circunferencia

Recuerda

1. Responde lo siguiente:
a. Sin importar el tamafo de la circunferencia, écual es (aproximadamente) el resultado de dividir la
longitud de la circunferencia entre su didmetro?

b. ¢Con qué letra griega se denota el numero del literal anterior?

2. Verifica que, para la siguiente circunferencia, se cumple la relacién:
longitud de la circunferencia + diametro =t

Longitud de la circunferencia: 43.98 cm

Comprende
Si se conoce el didametro de una circunferencia, su E

La longitud de una circunferencia es

longitud se calcula efectuando lo siguiente: , -
proporcional al didmetro.

longitud de la circunferencia = diametro x 3.14

R CSUCIVE oo
Encuentra la longitud de cada circunferencia:

a.
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2.1 Comparacion del area del circulo con el area de cuadrados

Recuerda

1. Verifica la relacidn longitud de la circunferencia + didmetro = m, para una circunferencia de diametro

100 cm y longitud 314.16 cm.

2. Calcula la longitud de la siguiente circunferencia:

/6cm

Comprende
El rea del circulo de radio r cumple lo siguiente:

e Es mayor que dos veces el area del cuadrado de lado r.

e Es menor que cuatro veces el area del cuadrado de lado r.

.

Resuelve .................................................................................................................................................

1. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 4 cm es: cm?.
@ 4 veces el drea del cuadrado de lado 4 cm es: cm?.

@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 4 cm estd entre

2. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 15 cm es: cm?.
@ 4 veces el drea del cuadrado de lado 15 cm es: cm?.

@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 15 cm esta entre

cm?y cm?.

XDesafiate
Estima entre cuales valores se encuentra el area sombreada:

lcm

lcm

Firma de un familiar:
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2.2 Formula del area de un circulo

Recuerda

1. Calcula la longitud de la circunferencia cuyo radio mide 12 cm.

2. Completa lo siguiente:

@ 2 veces el area del cuadrado de lado 11 cm es: cm?.
@ 4 veces el area del cuadrado de lado 11 cm es: cm?.
@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 11 cm esta entre cm?y cm?.
C mpren
omprende ~

El 4rea del circulo se calcula:
area del circulo = radio x radio x 1t
=radio x radio x 3.14

Por ejemplo, el area de un circulo de radio 2 cm se calcula realizando:
area del circulo=2x2x3.14
=4x3.14
=12.56

El drea es 12.56 cm?.

R ESUCIVE oo
Encuentra el area de los siguientes circulos utilizando el valor 3.14

a. b.
16 cm
\

¥Desafiate
Calcula el area de la regién sombreada en el siguiente circulo:

Firma de un familiar:




2.3 Calculo de areas con circulos

Recuerda
La medida del radio de un circulo es 12 cm.
a. Estima entre cuales valores se encuentra su area (justifica tu res-
puesta).

12 cm
\

b. Calcula el drea utilizando el valor de 3.14 y verifica que cumple con
la informacidn del literal anterior.

Comprende ~

Para calcular el area de una region se pueden identificar las figuras involucradas, calcular sus dreas y lue-
go restarlas como corresponda.

Por ejemplo, para calcular el drea sombreada de la figura de la derecha debe
restarse el area del circulo de radio 5 cm, al area del circulo de radio 10 cm:

Area sombreada=10x10x3.14-5x5x 3.14
=100x 3.14-25x%3.14
= (100 - 25) x 3.14

=75x%x3.14
=235.5
El drea sombreada es 235.5 cm?.
J/
RESURIVE ..o
Calcula el area de la regién sombreada en cada uno de los siguientes circulos:
a. b.

Unidad 6
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2.4 Calculo de areas de regiones diversas

Recuerda
1. Calcula el drea de un circulo de radio 2.5 cm.

2. Calcula el drea de la regidon sombreada en el siguiente circulo:

Comprende ~
Para calcular el area de figuras diversas, puedes encontrar el area de cada figura conocida y luego sumar
o restar segun la necesidad.

Por ejemplo, para encontrar el area de la regiéon sombreada de la fi-
gura de la derecha debe restarse el drea del tridngulo de base 20 cm
y altura 10 cm, al area de la mitad del circulo de radio 10 cm:

area sombreada = area de la mitad del circulo — drea del tridngulo
=(10x10x3.14) +2-(20x 10) + 2
=314+2-200+2

=157-100 10 cm
=57
El drea sombreada es 57 cm?.
o %
RESUCIVE ..o
En cada caso, calcula el drea de la regién sombreada:
a. b.

Firma de un familiar:
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2.5 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Calculo la longitud de una circunferencia a partir de la
medida de su didametro o su radio. Por ejemplo, en los si-
guientes casos:

a. Didmetro: 18 cm b. Radio: 13 cm

2. Estimo los valores entre los que se encuentra el drea de un
circulo a partir de su radio. Por ejemplo, en los siguientes
casos:

a. Radio: 7 cm b. Radio: 25 cm

3. Calculo el area de un circulo a partir de la medida de su
radio o su diametro, utilizando el valor 3.14. Por ejemplo,
en los siguientes casos:

a. Radio: 9 cm b. Didmetro: 30 cm

4. Calculo areas que se forman con circulos. Por ejemplo, el
area de la regidon sombreada en la siguiente figura:

5cm

5. Calculo el area de regiones diversas. Por ejemplo, el drea
de la region sombreada en la siguiente figura:

6cm

6cm/
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Problemas de aplicacion

Algunas baldosas que recubren el piso o paredes tienen disefios creados con circulos; estas formas pue-

den ser, no solo entretenidas a la vista, sino también ayudan a meditar, esperar o a buscar otras figuras
dentro de ellas.

~

En cada uno de los siguientes casos, calcula el drea de la region sombreada de las siguientes baldosas:
a.

25cm

\25cm/

b.
30cm
30cm
C.
40 cm
40 cm

J
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1.1 La media aritmética

Comprende

En general, la media aritmética es el nimero que resulta al emparejar cantidades. Por ejemplo, en la
tabla y la grafica se muestra la cantidad de cocinas vendidas en un almacén de San Salvador, durante seis

L M Mi ) v S

Al emparejar el largo de la cinta en cada dia, repartiendo equitativamente la

-

dias de la semana:

Dia Cocinas
lunes (L) 10
martes (M) 6
miércoles (Mi) 7
jueves (J) 8
viernes (V) 4
sabado(S) 7

cantidad de cocinas entre todos los dias, resultan 7 cocinas cada dia:

Cada [ ] de la gréfica
representa una cocina.

R

7 7 7 7 7 7
L M M \ S
J

~N

Resuelve

132

Una libreria vende cajas de lapiceros y plumones. Cada dia, vende las siguientes cantidades:

Dias Lunes (L) | Martes (M) | Miércoles (Mi) | Jueves (J) | Viernes (V) | Sabado (S)
cajas de lapiceros 7 9 10 3 8 5
cajas de plumones 10 8 3 7 3 5

a. Encuentra la media aritmética de la cantidad de cajas de lapiceros vendidas durante la semana, empa-

rejando las cantidades en una nueva grafica (cada D representa una caja de lapiceros).

b. Encuentra la media aritmética de la cantidad de cajas de plumones vendidas durante la semana, em-
parejando las cantidades en una nueva grafica (cada D representa una caja de plumones):

I - | [ [ ][]
v S 7ﬁ77
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1.2 Formula de la media aritmética

Recuerda

Comprende

.

Antonio registra en una tabla el tiempo que
tardd en llegar a su escuela, durante una se-
mana. Elabora, ademads, una grafica donde
cada D representa un minuto.

Encuentra la media aritmética del tiempo, em-
parejando las cantidades en una nueva grafica.

Dia Tiempo (min)
lunes (L) 7
martes (M) 9
miércoles (Mi) 11
jueves (J) 10
viernes (V) 8

N
o
©
=
c
>

Para calcular la media aritmética se puede utilizar la siguiente férmula:
suma de los datos = cantidad de datos = media aritmética

Por ejemplo, la media aritmética de la cantidad de cocinas vendidas en un al-
macén de San Salvador, durante seis dias de la semana se calcula realizando:

(10+6+7+8+4+7)+6

Por lo tanto, la media aritmética es 7 cocinas.

=7

Cantidad de cocinas vendidas

L M Mi \Y S
J

Resuelve

1. Los estudiantes de sexto grado participaron en una carrera. Cada uno de ellos anoté el tiempo que
tardaron en finalizarla: 3 min, 6 min, 5 min, 6 min, 7 min, 3 min, 6 min, 4 min. ¢Cual es la media arit-
mética del tiempo utilizado por los estudiantes para finalizar la carrera?

PO:

R:

2. Una profesora pregunta a sus estudiantes sobre la cantidad de personas que viven en sus casas, ob-
teniendo los siguientes datos: 4,5, 5, 4, 3, 7, 6, 4, 8, 4. ( Cual es la media aritmética de la cantidad de
personas que viven en los hogares de los estudiantes?

PO:
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1.3 Calculo de la media aritmética cuando alguno de los datos es cero

Recuerda
Don Miguel registra la cantidad de libras de arroz que vende en su tienda, durante una semana:
Dia lunes (L) | martes (M) | miércoles (Mi)| jueves (J) | viernes (V) | sabado (S) | domingo (D)
Cantidad 4 7 8 5 7 5 6

a. Encuentra la media aritmética de la cantidad de libras de arroz vendidas durante la semana, empare-
jando las cantidades en una nueva grafica (cada D representa una libra de arroz).

E an oS IRARARESES

Mi J \ S D L M Mi J \ S D

b. Calcula la media aritmética utilizando la formula y verifica el resultado del literal anterior.

Comprende

Cuando uno o varios de los datos son iguales a cero, el calculo de la media aritmética es el mismo y siem-
pre se toman en cuenta para realizar las operaciones.

R CSUCIVG oo
1. La dueiia de una tienda realiza un inventario y determina las cantidades de latas de jugos que tiene por
cada sabor:
Jugo Manzana | Melocoton | Pera Pifia | Naranja | Mango
Cantidad 8 15 12 20 0 11

Calcula la media aritmética de la cantidad de latas de jugos.

PO:

R:

2. Desde el 10 hasta el 20 de Junio de 2017 se registraron las siguientes cantidades de sismos (sentidos)
en el territorio salvadorefo:

Fecha 10Jun | 11Jun | 12Jun | 13Jun | 14 Jun | 15Jun | 16Jun | 17 Jun | 18 Jun | 19 Jun | 20 Jun
Cantidad 0 0 1 1 2 1 0 2 2 0 2

Calcula la media aritmética de la cantidad de sismos sentidos durante ese periodo.
PO:
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1.4 Calculo de la suma de datos

~N
R ©
ecuerda ©
1. La tabla muestra las causas y las cantidades de accidentes Causas Cantidad S
de transito registradas hasta julio de 2019. Calcula la media Distraccion del conductor 2,132 g

aritmetica. Invadir carril 2,094

PO: No respetar sefal de prioridad 1,564

No guardar distancia de seguridad 1,550

R:

2. En un torneo de futbol, el equipo A, anotd las siguientes cantidades de goles: 3, 3, 2, 0, 4, 0. Calcula la
media aritmética.

PO:

R:

Comprende N
Para calcular la suma de los datos, conociendo la media aritmética por dia, se utiliza la siguiente formula:

media aritmética x cantidad de datos = suma de los datos

Por ejemplo, si la media aritmética de la cantidad de vasos con agua que bebié Marta durante 5 dias fue 8,
entonces el total de vasos con agua que bebid en los 5 dias (suma de los datos) se encuentra realizando:

8x5=40

Es decir, Marta bebid 40 vasos con agua durante los 5 dias.
A J

R S UCIVG oo
1. En una fabrica de juguetes, la media aritmética de la cantidad diaria de juguetes defectuosos es 5.

¢Cuantos juguetes defectuosos se obtendran en 7 dias?

55 © o

2. En un restaurante, la media aritmética de la cantidad de postres que se venden cada dia es 11. ¢Cudn-
tos postres se venderan en 15 dias?
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1.5 Aplicacion de la media aritmética

Recuerda
1. Calcula la media aritmética del siguiente conjunto de datos: 11, 12, 15, 0, 13,0, 9, 17, 0, 14.

PO:

R:

2. La media aritmética de la ganancia diaria en una libreria es $445. ¢ Cuanto sera la ganancia en un mes?
Haz el calculo de un mes con 30 dias.

Comprende N

En algunos casos no se tiene el valor de todos los datos, pero conociendo la media aritmética pueden
calcularse los que se desconocen. Pasos:
Calcular el valor total de los datos.
@ Establecer la relacién entre los datos y el valor total.
@ Restar el valor de los datos que se conocen.

& J
R ESUCIVE oo
1. La tabla muestra la cantidad de camisas confeccionadas por Carmen, segun la talla:
Talla XS S M L XL
Cantidad 12 14 15 17 X

Si la media aritmética de la cantidad de camisas es 12, écuantas camisas talla XL confeccioné Carmen?

2. Una tienda vende paletas de 6 sabores: fresa, mango, chocolate, coco, arraydn y nance. Los duefios
de la tienda han determinado las siguientes cantidades por sabor: 6 de fresa, 11 de mango, 25 de
chocolate, 7 de coco y 15 de arrayan. Si la media aritmética de la cantidad de paletas es 13, écual es la
cantidad de paletas de nance?
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1.6 Calculo de nuevas medias aritméticas

Recuerda
1. La media aritmética del gasto semanal de Carlos es $16.50; ¢cudl es el gasto de Carlos en 3 meses?

Asume que cada mes tiene 4 semanas.

N
o
@
=
c
>

R:

2. Cinco de seis nifos tienen las siguientes edades: 7 aios, 4 afios, 11 afios, 6 afos y 2 afios. Si la media
aritmética de la edad de los seis nifos es 6, écual es la edad del nifio faltante?

Comprende .
En algunos casos se conoce la media aritmética para cierta cantidad de datos; al incrementar uno de los
datos, la nueva media aritmética se calcula realizando lo siguiente:

@ Se calcula el valor total de los datos.

@ Se suma el valor en que se ha incrementado uno de los datos.

@ Se calcula el nuevo valor de la media aritmética.

.

Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................
1. En cinco dias, la media aritmética de la cantidad diaria de galones de gasolina consumidos por el auto
de Beatriz fue 0.92, si en el sexto dia el auto consumid 1.4 galones de gasolina, écual serd la media
aritmética de los galones consumidos en los 6 dias?

2. La media aritmética de la cantidad de pupusas consumidas por una persona desde enero a noviembre
es 16. Si en diciembre consume 20 pupusas, écudl serad la media aritmética de la cantidad de pupusas
consumidas en los 12 meses?

Firma de un familiar:




1.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Calculo la media aritmética de un conjunto de datos. Por
ejemplo, en los siguientes casos:

a. La media aritmética del tiempo que tarda Antonio en
llegar a su trabajo, si en 10 dias ha registrado los si-
guientes: 33 min, 25 min, 35 min, 30 min, 25 min, 38
min, 40 min, 37 min, 45 min, 32 min.

b. La media aritmética de la cantidad de nifios atendidos
en una unidad de salud por quemaduras, durante 8
dias:5,0,7,8,6, 2,0, 4.

2. Calculo la suma de los datos a partir de su media aritméti-
ca. Por ejemplo, en el siguiente caso:
Un centro escolar tiene 4 secciones de sexto grado. Si la
media aritmética de la cantidad de estudiantes en las 4
secciones es 27, écuantos estudiantes de sexto grado hay
en la escuela?

3. Resuelvo problemas como el siguiente:
La media aritmética de las tarifas mensuales de alcanta-
rillado aplicadas en seis hogares es $5. Si en cinco, de los
seis hogares, las tarifas aplicadas son $7.50, $3, $4, $4 y
$4, écual es la tarifa del sexto hogar?

4. Resuelvo problemas como el siguiente:
Cinco competidoras entre 13 y 14 anos de edad participa-
ron en una prueba de natacién de 300 metros libres, y la
media aritmética del tiempo que tardaron en finalizar la
prueba fue 67 segundos.

Si una sexta competidora logré un tiempo de 73 segundos,
écual es la media aritmética del tiempo de las seis compe-
tidoras?
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2.1 Moda

Comprende

.

éSabias que...?

La moda es el valor, objeto o caracteristica que mas se repite !
en los datos. i Cuando hay dos modas en un

. ' ' conjunto de datos, se dice que el
Por ejemplo, en la tabla se muestra la cantidad de estudian- conjunto es bimodal.

tes que prefieren determinada fruta: e eesesseeseesseeesessmeese st sneeseesmeee s snees e ;

N
o
@
=
c
>

Frutas | n.° de estudiantes que la prefieren | Frutas | n.° de estudiantes que la prefieren
jocote 4 nance 1

papaya 4 pifa 2

mango CS) sandia 1

nispero 2 marafidén 1

anona 1

De la tabla identifico que la fruta preferida por mas estudiantes es el mango, pues la cantidad de estu-
diantes que la prefieren es la mayor de todas.

Resuelve ......................................................................................................................................................................................................................................

1. Un profesor pregunta el color favorito a sus estudiantes de tercer grado y recoge la siguiente informa-
cion: rojo, verde, rosado, rojo, café, azul, amarillo, morado, verde, rosado, verde, rojo, azul, morado,
azul, azul, verde, rosado, rojo, café, verde, negro.

a. Completa la siguiente tabla:

Color n.° de estudiantes que lo prefieren | Color | n.° de estudiantes que lo prefieren
amarillo verde

rojo rosado

morado café

azul negro

b. éCudl es la moda de los datos?

2. Una tienda tiene en existencia las siguientes cantidades de jugos: 25 de manzana, 15 de pera, 5 de
tomate, 35 de piiia, 30 de melocotdn y 20 de naranja.
a. Completa la siguiente tabla:

Jugo Cantidad

manzana

pera

tomate

pifia

melocotdn

naranja

b. éCudl es la moda de los datos?

Firma de un familiar:




2.2 Mediana de una cantidad impar de datos

Recuerda
En una clinica dental se registra la edad en que los nifios perdieron sus molares: 10 afos, 12 afios, 10
afnos, 11 anos, 12 afios, 12 afos, 11 afios, 10 afos, 10 afios, 11 afos, 11 afios, 10 afos, 10 afios.

a. Completa la siguiente tabla:

Edad en que perdieron Cantidad
los molares
10 afios
11 afios
12 afios
b. éCual es la moda de los datos?
Comprende N

Cuando se tiene una cantidad impar de datos y se ordenan de menor a mayor, o de mayor a menor, el
valor que queda en la posicién central se llama mediana.

Para encontrar la mediana, cuando la cantidad de datos es impar:

@ Se ordenan los datos. N \ \

@ Se encuentra el dato que ocupa la posicidn central. 12 13 21 30
& J
R ESUCIVE oo

1. Los pesos en kilogramos de 11 estudiantes de sexto grado son los siguientes: 38 kg, 35 kg, 38 kg, 38 kg,
36 kg, 39 kg, 37 kg, 39 kg, 36 kg, 37 kg y 37 kg. Encuentra la mediana de los pesos.

2. En una semana, Carlos mide el tiempo que tarda en llegar de su casa a la escuela, obteniendo los si-
guientes datos: 15 minutos, 19 minutos, 16 minutos, 15 minutos, 17 minutos. Encuentra la mediana
del tiempo.
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2.3 Mediana de una cantidad par de datos

Recuerda

1. En los exdmenes de Matematica, los estudiantes tienen las siguientes calificaciones: 8, 7, 7, 10, 9, 7, 8,
9,7,7,8,10,7,7,7,9,7,8,7,9,9, 7, 7. Completa la tabla y encuentra la moda.

N
o
@
=
c
>

Calificacién | Cantidad
7
8
9
10

2. En un hospital se mide la estatura de siete recién nacidos, obteniendo los siguientes datos: 47 cm,
50 cm, 48 cm, 52 cm, 53 cm, 48 cm, 50 cm. Encuentra la mediana de las estaturas.

R:

Comprende N
Cuando la cantidad de datos sea par, entonces al ordenar 10s datos ..., }
de menor a mayor (o de mayor a menor), la mediana sera el valor ¢Qué pasaria?
que se encuentra entre los dos datos centrales. i Silas edades de 6 estudiantes

de sexto grado son: 11, 12,
Para encontrar la mediana, cuando la cantidad de datos es par: © 11,12, 13, 12, écudl es la me-
@ Se ordenan los datos. diana? Ordenando las edades
(2) Se calcula la media aritmética de los dos datos centrales. i 11,11, 12, 12, 12, 13 en este
caso, la cantidad de datos es
12 13 18 20 21 30 i par, pero los dos datos en el
N _ diana) « . : )
M v i centro son 12, asi que la me-
La mediana es la media aritmética de 18 y 20. : dianaes12.
A\ J
RESUCIVE... ettt

1. En un juego se anotaron los siguientes puntos para los equipos Ay B:

EquipoA | 25 | 56 | 104 | 64 | 72 | 38
EquipoB | 45 | 17 | 35 | 28 | 57 | 110

Encuentra la mediana de los puntos de cada equipo.

2. En una carrera de relevos, se corrieron las siguientes distancias: 10 m, 20 m, 30 m, 15 m, 25 m, 35 m.
Encuentra la mediana.
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2.4 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, ; Podria .
Item Si . No Comentario
mejorar

1. Encuentro la moda de un conjunto de datos. Por ejemplo,
en los siguientes casos:

a. Frascos de pintura de diferentes colores: verde, azul,
azul, rojo, amarillo, azul, rojo, azul, verde, rojo, azul,
amarillo, azul, rojo, amarillo, azul, amarillo, rojo, azul,
amarillo azul.

b. Precios de los cuadernos en una libreria: $0.80, S0.95,
$1.10, $1.25, $1.50, $2, $2.50, S3.

2. Encuentro la mediana de un conjunto impar de datos. Por
ejemplo, en el siguiente caso:
Magnitudes de sismos, en la escala Richter, registrados
por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN): 2.9,2.8,2.9,3,2.6,2.7,2.8, 3, 5.

3. Encuentro la mediana de un conjunto par de datos. Por
ejemplo, en el siguiente caso:
Temperaturas registradas en 8 dias: 24 °C, 24 °C, 25 °C,
24 °C, 23 °C,23°C,24°C, 26 °C.
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Problemas de aplicacion N

1. El virus del Zika fue detectado en el continente americano en el Ultimo trimestre de 2015. La enferme-
dad se transmite a través de la picadura de los mosquitos aedes aegipty y tiene un periodo de incuba-
cion que va de tres a doce dias. El cuadro presenta la cantidad de casos con sospecha de Zika registrada
en 5 departamentos de El Salvador:

N
o
@
=
c
>

Departamento | Cantidad de casos
Chalatenango 45
Santa Ana 23
San Salvador 60
La Paz 11
Cuscatlan 11

Cuadro de datos basados en el Boletin epidemioldgico semana 35 (del 26 de agosto al 1 de septiembre de 2018), en: www.salud.gob.sv

a. ¢Cual es la media aritmética de la cantidad de casos con sospecha de Zika de los 5 departamentos?

b. En el departamento de Sonsonate se registraron 18 casos con sospecha de Zika. ¢Cual es la nueva
media aritmética de las cantidades de casos en los 6 departamentos?

c. La media aritmética de la cantidad de casos en los 6 departamentos anteriores, mas el departamento
de San Vicente, es 26. ¢ Cudl es la cantidad de casos con sospecha de Zika en San Vicente?

d. Investiga: ¢qué acciones pueden tomar en tu escuela y en tu comunidad para prevenir el Zika?
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Problemas de aplicacion

2. Aunque resulte increible, caminar por treinta minutos al dia puede mejo-
rar la vida de cada persona. Entre los beneficios de esta actividad estan los
siguientes: puede ayudar a que dejemos de tomar tantos medicamentos,
mejora nuestra capacidad mental, reduce el riesgo de ataques al corazén

y reduce el cansancio. &

Miguel sale a caminar junto a sus padres durante 10 dias y lleva el registro del tiempo en cada uno de
ellos: 30 minutos, 25 minutos, 25 minutos, 25 minutos, 30 minutos, 35 minutos, 45 minutos, 25 minu-
tos, 30 minutos, 40 minutos.

a. ¢Cudl es la media aritmética del tiempo que utiliza Miguel y sus padres para caminar?

b. ¢Durante cuanto tiempo deben caminar Miguel y sus padres en el onceavo dia, para que la media
aritmética del tiempo de la actividad en los 11 dias sea 30 minutos?

3. El Ministerio de Salud (MINSAL) registré los siguientes casos de neumonia en los 4 departamentos del
oriente del pais:

Departamento | Cantidad de casos
San Miguel 2,800
La Unidn 1,466
Morazan 970
Usulutan 1,689

Cuadro de datos basados en el Boletin epidemioldgico semana 35 (del 26 de agosto al 1 de septiembre de 2018), en: www.salud.gob.sv

a. Calcula la media aritmética de la cantidad de casos de neumonia de los 4 departamentos.

b. Investiga: écdmo se puede prevenir la neumonia?

\_____ J
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0s y prismas rectangulares

d aprenderads a

r el volumen de cubos y prismas

angulares

llizar el centimetro cubico y el metro cubico como
addes de medida de volumen

r el volumen de cuerpos geometricos

estos

r la relacion entre volumen y capacidad




1.1 Volumen

Comprende ~

¢ La medida del espacio que ocupa un cuerpo geométrico recibe el nombre de volumen; asi, el cuerpo
geomeétrico de mayor volumen es aquel que ocupa mas espacio.

e El volumen de un cuerpo geométrico se mide a través del nimero de cubos de arista 1 cm que lo for-
man.

¢ Dos cuerpos geométricos con diferente forma pueden tener el mismo volumen.

- J

R SUCIVE oo
Los siguientes cuerpos geométricos se han construido utilizando cubos de arista 1 cm. En cada literal,
écuadl es la relacion entre las medidas de los volimenes de los cuerpos geométricos @ y @?

@)
g P

@)
.® ‘
c @ @)
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1.2 El centimetro cubico

Recuerda

Los siguientes cuerpos geométricos se han construido utilizando cubos de arista 1 cm. ¢ Cudl es la relacién
entre las medidas de los volumenes de los cuerpos geométricos @ y @?

@ @

]
o
@
=
c
-

Comprende ~

e Elvolumen de un cuerpo es la cantidad de cubos de volumen 1 cm?® que caben en él.
e Si el cuerpo no estd compuesto por cubos completos se pueden acomodar las partes para formar cu-

bos de volumen 1 cm?.

Por ejemplo, en el siguiente cuerpo geométrico caben 6 cubos de volumen 1 cm?:

1cwy\
1cm<

lcm

Por lo tanto, el volumen del cuerpo es 6 cm?. A partir de este momento siempre que se hable del lado de
un cubo, se interpretard como la medida del lado del cuadrado en la cara del cubo. )

-

RESUCIVE oo
Encuentra el volumen de los siguientes cubos y prismas rectangulares:

a. lcm b
. 1cm e
n >
lcm 1cm<
1cm 1cm
m
1cm

d.
\\/:i:fiiiiillll

lc

lcm
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1.3 Volumen de un prisma, parte 1

Recuerda
Los siguientes cuerpos geométricos se han construido utilizando cubos del mismo tamafio.
a. ¢Cual es la relacion entre las medidas de los volumenes de los cuerpos geométricos @ y @?

© @

b. Si la medida del lado de los cubos utilizados en los cuerpos geométricos @ y @ es 1cm, écudl es el
volumen, en centimetros cubicos, de cada cuerpo?

Comprende
Para determinar el volumen de un prisma rectangular o un cubo, no es necesario contar todos los cubos
que lo forman, basta con multiplicar el nimero de cubos de 1 cm de lado de la primera capa por el nu-
mero de capas.

volumen del prisma rectangular = nimero de cubos en la primera capa x numero de capas

R ESUCIVE oo
1. Observa el prisma rectangular y responde:

Q a. ¢Cuantos cubos de 1 cm de lado hay en la primera capa?

b. ¢ Cudntas capas hay?

c. ¢Cual es el volumen del prisma?

\3 cm__— 2cm

2. Observa el prisma rectangular y responde:

a. ¢Cuantos cubos de 1 cm de lado hay en la primera capa?

b. éCudntas capas hay?

c. ¢Cual es el volumen del prisma?
lcm
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1.4 Volumen de un prisma, parte 2

Recuerda
1. Encuentra el volumen del siguiente prisma rectangular:

2. Observa el cubo y responde:
a. ¢Cuantos cubos de 1 cm de lado hay en la primera capa?

b. é¢Cudntas capas hay?

c. ¢Cudl es el volumen del prisma?

Comprende ~

Para calcular el volumen de un prisma rectangular se puede utilizar lo siguiente:
volumen del prisma rectangular = drea de la base del prisma x altura del prisma

Por lo que se puede calcular directamente el volumen con la relacién:
volumen del prisma rectangular = largo x ancho x altura

El cubo también es un prisma rectangular, por lo que su volumen se calcula con esta misma féormula; pero
como los lados de un cubo son de igual longitud, la férmula para encontrar su volumen se puede escribir

asi:

volumen del cubo = lado x lado x lado

- J

RESUCIVE oo
Calcula el volumen de los siguientes prismas rectangulares:

5cm 6cm

2.5 Cmq\/4 cm
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1.5 Volumen de cuerpos geométricos compuestos (descomponiendo)

Recuerda

Con el prisma rectangular realiza lo siguiente:

a. Calcula el volumen usando el nimero de cubos de la primera
capay el nimero de capas.

b. Calcula el volumen usando las medidas del largo, ancho y alto. Compara el resultado con el del literal
anterior.

Comprende
Para calcular el volumen de cuerpos geométricos compuestos, se puede:
@ Separar en prismas rectangulares y calcular sus volimenes.

@ Sumar los volumenes.

R CSUCIVE oo
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos compuestos:

a. 3cm

"_0 o

8cm
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1.6 Volumen de cuerpos geométricos compuestos (completando)

Recuerda
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos:

a. /
4c<
S cm lcm
b.
4 cm
5cm
3cm

Comprende
Para calcular el volumen de cuerpos geométricos compuestos, se puede:
@ Completar un prisma rectangular y calcular el volumen del cuerpo completo y luego del cuerpo agre-

gado.
@ Del volumen completo restar el volumen agregado.

00
o
©
s
c
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RESUCIVE ..o
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos compuestos completando un cubo o un prisma

rectangular:

=

10 cm 6cm

) /
\

b.
5cm
<«
10 ctm e
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1.7 Volimenes en metros cubicos

Recuerda
Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico compuesto de dos formas:
a. Separandolo en prismas rectangulares.

12 cm

b. Completando un cubo o un prisma rectangular.

Comprende
e Elvolumen de un cubo de 1 m de lado se le llama “un metro cuibico” y se escribe 1 m3,
e Para calcular volumenes grandes se utiliza el metro cubico como unidad de medida.
e Ademas, se tiene la siguiente relacién: 1 m®= 1,000,000 cm?.

RESUCIVE ..o
Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos en m?3:

a.

2m

Y/ 1m
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1.8 Relacion entre volumen y capacidad

Recuerda
1. Calcula el volumen del siguiente cuerpo geométrico compuesto, completando un cubo o un prisma

rectangular:

5cm

3cm

00
o
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c
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2. Calcula el volumen del siguiente cubo en m®y en cm?:

[

2m

Comprende ~

La capacidad es el volumen que puede contener un recipiente en su interior.

¢ Relacién entre centimetros cubicos vy litros:
1,000 cm?® =1 litro
e Como 1 litro = 1,000 ml, entonces:
lcmi=1ml

- J

RESUIVE oo
Dadas las longitudes interiores del depdsito:
a. Calcula el volumen.

b. Calcula la capacidad en litros.
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1.9 Equivalencias entre las unidades de capacidad y de volumen

Recuerda
1. Calcula el volumen del siguiente prisma rectangular en m3:

5m

500 cm

T——9m

2. Calcula el volumen y la capacidad (en litros) del siguiente recipiente que tiene forma de un prisma rec-

tangular:
20cm
N
25cm
40cm——
Comprende ~

e 1 m3=1,000 litros.
e Para convertir de m? a litros se multiplica por 1,000; y para convertir de litros a m* se divide entre

1,000.

Por ejemplo, si una cisterna tiene un volumen de 12 m? entonces su capacidad en litros se calcula efec-
tuando 1,000 x 12 = 12,000; es decir, la capacidad de la cisterna es 12,000 litros.

Por otro lado, si una pila tiene capacidad de 2,000 litros entonces para calcular su volumen en m? se rea-
liza 2,000 + 1,000 = 2; es decir, el volumen de la pila es 2 m3.

- J

ReSUCIVE oo
1. ¢Cudntos litros de agua caben en una cisterna de 7 m3?

R:

2. Un tanque tiene una capacidad de 15, 000 litros. ¢ Cual es el volumen que puede contener?
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1.10 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si No Comentario

mejorar

1. Calculo el volumen de prismas rectangulares a partir de la
cantidad de cubos de volumen 1 cm? que que caben en él.
Por ejemplo, para el siguiente prisma:

4 cm
2cm
3cm

2. Calculo el volumen de un prisma rectangular o un cubo en
cm?® o m3, utilizando la férmula. Por ejemplo, en el siguien-

te caso:
8m
8 r@
8m

3. Calculo el volumen de un cuerpo geométrico compuesto:

]
o
@
=
c
-

(’&

8cny )

4. Realizo la equivalencia entre volumen y capacidad. Por
ejemplo, en los siguientes casos:

a. La capacidad en litros de un tanque de 20 m?3,

b. El volumen que puede contener un recipiente de 4,500
litros.
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Problemas de aplicacion N

Con cubos de 1 cm de lado se construyen cubos de 3, 4y 5 cm de lado:

7
A
1 \\\ ///
cm
7 I~ |1
N [~ [~ L— [~ [~ L—
\\ // ~ \\ // |1
\\ // ~ \\ // | —
~— S~ —1 | — ~— ~ | —
1 \\ // \\ //
Cm ~Jl1 ~l

Cada uno de ellos es atravesado completamente por tres “tuneles” de la siguiente forma (la zona en ne-
gro es un tunel que llega hasta la cara opuesta):

NAVAWA

@) @

Calcula el volumen en cm? de los cuerpos geométricos @, @ y @

O

En los tdneles no hay - ° o
cubos. L

J
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1.1 Conversion entre metros y varas

Comprende N

Para convertir varas a metros, o metros a varas se hace lo siguiente:

Ii x 0.84 —l

| Q varas | | a x 0.84 metros |

| b +0.84 varas | | b metros |

.
+084 ——

Ejemplos:
¢Cudntos metros hay en 15 varas? éCudntas varas hay en 3.36 m?
15x0.84=12.6 3.36+0.84=4
R:12.6 m R:4v
& J
RESUCIVE oo

1. Para cada literal, completa D con el valor que le corresponde:

a.10v= |m b.50v=( |m c.67.2m=[ v

2. José y Beatriz tienen un trozo de lana cada uno. El trozo de lana de José mide 17 m de largo, mientras
gue el de Beatriz mide 20 varas, équién tiene el trozo de lana mas largo?

3. Miguel colocara trozos de alambre en su patio para colgar su ropa; en total, requiere de 9 m. Al llegar
a la ferreteria, el vendedor le indica que el alambre que necesita solo lo venden por varas. ¢ Cuantas
varas (completas) debe comprar Miguel, como minimo?

¥Desafiate
Responde (aproxima a las décimas):
a. ¢A cuantas varas equivale 1 km? b. ¢ A cudntas varas equivale 42 cm?
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1.2 Conversidn entre metros cuadrados y varas cuadradas

Recuerda
Para cada literal, completa D con el valor que le corresponde:

a.25v=Dm b.126m=Dv c.92.4m=Dv

Comprende N
e lavara cuadrada es una unidad de medida de drea.
e 1v2=0.7m2
Ii x 0.7 —l
| a varas cuadradas (v) | | @ x 0.7 metros cuadrados(m?) |
| b + 0.7 varas cuadradas (v?) | | b metros cuadrados(m?) |
A; (o))
+0.7 —mM — ©
. ©
Ejemplos: O
¢Cuantos metros cuadrados hay en una area ¢Cuantas varas cuadradas hay en una area de ‘e
de 4 v?? 4.2 m?? =
4x0.7=2.8 42+0.7=6
R: 2.8 m? R: 6 Vv?
(. J
R CSUCIVG oo

1. Para cada literal, completa D con el valor que le corresponde.

a.30v2=C]m2 b.45v2=C]m2 c.63m2=C]v2

2. La casa de Ana tiene un terreno de 1,500 v? y la casa de David tiene un terreno de 1,000 m?. ¢ Cudl
terreno tiene mayor area?

XDesafiate
En El Salvador se usa una unidad de medida de drea llamada manzana; una manzana es equivalente a

10,000 v? (=100 v x 100 v). (A cuantos metros equivale 1 manzana?
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1.3 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo la conversion de varas (v) a metros (m):

a.60v=Dm b.75v=Dm

2. Realizo la conversién de metros (m) a varas (v):

a.109.2m= |v b.210m={ v

3. Realizo la conversién de varas cuadradas (v?) a metros cua-
drados (m?):

a.50v2=C]m2 b.125v2=C]m2

4. Realizo la conversién de metros cuadrados (m?) a varas
cuadradas (v?):

a.49m2= |v b.77m2=[ |V

5. Resuelvo situaciones como la siguiente: Julia tiene un tro-
zo de alambre de 160 varas de longitud, mientras que An-
tonio tiene uno de 140 metros. ¢Quién tiene el trozo de
alambre mds corto?

6. Resuelvo situaciones como la siguiente: la abuelita de
Pedro tiene dos terrenos, el primero de 3,000 v? y el se-
gundo de 2,100 m2. ¢Cual terreno es el mas grande?
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Problemas de aplicacion

Comparacion de precios de terreno

Don Jorge planea ampliar su finca y estd analizando 6 opciones de oferta de terrenos. Elabord una tabla
de comparacién para decidir cual compraria:

Precio Area
opcion 1 $19,000 4.5 manzanas
opcién 2 $17,500 350 a
opcién 3 $30,000 4 ha
opcién 4 $18,000 35,000 m?
opcién 5 $20,000 5 manzanas
opcion 6 $18,000 45,000 v?

a. ¢Cuadl de las opciones es mas econdmica?, épor qué?

b. ¢Cual de las opciones es menos econdmica?

~

o))
©
@
2
c
>

[

1a=100 m?
1 ha =10,000 m?

B
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etrias y rotaciones

ad aprenderds a

r una figura

inar si una figura es simetrica respecto a
ecta

erminar si una figura es simetrica respecto a un
Nto

truir figuras simetricas

cterizar las figuras planas y poligonos

lares segun el tipo de simetria que poseen




1.1 Traslacion de figuras

Comprende

La traslacidon es un movimiento que consiste en desplazar todos los puntos de una figura a una misma
distancia, de manera que la figura resultante tenga la misma forma y orientacion que la original.

R CSUCIVE oo
Realiza lo siguiente:

a. Traslada el tridngulo de vértices A, By C, 8 espacios en forma horizontal hacia la derecha.

>
-]

b. Traslada el tridngulo de vértices D, E y F, 5 espacios en forma vertical hacia a
abajo.

c. Traslada el cuadrilatero de vértices A, B, Cy D, 10 espacios en forma horizontal hacia la izquierda.

A D

d. Traslada el cuadriladtero de vértices D, E, Fy G, 11 espacios en forma
vertical hacia arriba.
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1.2 Combinacion de traslaciones

Recuerda
Traslada el cuadrilatero 9 espacios en forma horizontal hacia la izquierda.
A 0
N
Comprende N

Se pueden realizar combinaciones de dos o mas traslaciones horizontales y verticales; la figura resultante
siempre mantiene la misma forma y orientacion que la figura original.

Por ejemplo, para trasladar el cuadrilatero 7 espacios en forma horizontal hacia la derecha y 2 espacios en
forma vertical hacia arriba, se realiza primero la traslacién en forma horizontal y luego la vertical:

BN/

w

/
I
/

-

RSUEIVE ...
Realiza las siguientes combinaciones de traslaciones:
a. Traslada el tridngulo 8 espacios en forma horizontal hacia la izquierda y 3 espacios en forma vertical

hacia abajo.

@

b. Traslada el cuadrilatero 8 espacios en forma horizontal hacia la derecha y 4 espacios en forma vertical
hacia abajo.
b_6
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1.3 Figuras simétricas respecto a un eje

Recuerda
Realiza los siguiente:
a. Traslada el cuadrildtero 6 espacios en forma horizontal
hacia la izquierda y 6 espacios en forma vertical hacia
arriba.

b. Si realizas primero la traslacién vertical, y luego la hori-
zontal, ¢obtendras el mismo resultado que en el literal
anterior? D

COmprende
Una figura simétrica con respecto a un eje (o simplemente figura simétrica) es [ /8Ursimetrica

aquella que puede doblarse por una linea recta de tal forma que se sobrepongan '

dos partes iguales. Esta linea recta recibe el nombre de eje de simetria.
Eje de simetria

RESUEIVE ...
Determina cudl de las siguientes figuras son simétricas con respecto a la linea recta indicada en cada caso:

0O)
® B

)

)

@

v
’
~

¥Desafiate
Si doblas la pagina de acuerdo al eje indicado, ‘
ése sobrepondran las dos figuras?

166

Firma de un familiar:




1.4 Vértices, lados y angulos correspondientes

Recuerda
1. Traslada la figura 2 espacios en forma vertical hacia abajoy 7
en forma horizontal hacia la derecha. - I N I N O N

2. Determina cual de las siguientes figuras son simé- © e 2
tricas con respecto a la linea recta indicada en cada
caso. e
’
I "
I',
R "
I',
A1 L[]
Comprende N
( 7

Al doblar una figura simétrica por su eje:

e Los vértices que se sobreponen se llaman vértices
correspondientes.

e Los lados que se sobreponen se llaman lados
correspondientes.

¢ Los angulos que se sobreponen se llaman angulos
correspondientes. D

¢ Los lados correspondientes tienen la misma longi-
tud y los dngulos correspondientes tienen la mis- G es el vértice correspondiente al vér-

. tice B, CD es el lado correspondiente al
ma medida. lado FE.
-

E

Unidad 10

G

Resuelve ................................................................................................................................................................................................................................

1. Observa la figura @ (es simétrica) y encuentra lo siguiente:
a. Los vértices correspondientes a A, Cy E. @ AL

@

b. Los lados correspondientes a AB y FG.

2. El cuadrilatero de vértices A, B, Cy D es una figura simétrica
con respecto a la linea punteada.
a. éCuadles son las longitudes de los lados AB y CD?

b. ¢Cudl es la medida del dngulo x?
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1.5 Caracteristicas de las figuras simétricas

Recuerda @
1. Observa la figura @ y responde: ées una figura simétrica con respecto a la !
linea punteada? '

2. La figura (2) es simétrica con respecto a la linea punteada.
a. ¢Cudles son los vértices correspondientes a B, C, Ey H? @ H

b. ¢Cuales son los lados correspondientes a AB y EF?

Comprende
En una figura simétrica:
¢ Lalinea que conecta dos vértices correspondientes, corta el eje de simetria perpendicularmente.
¢ Lalongitud desde esta interseccidn a los dos vértices correspondientes es la misma.

T
1. La figura @ es simétrica con respecto al eje r. Analiza y contesta:
@ a. ¢Como se intersecan el eje de simetria y el segmento BE?
A

T
=

E b. éQué segmento tiene la misma longitud que AH?

[0}

c. ¢Es la longitud del segmento CG igual a la de DG?, éipor qué?

——

_.:
O

2. La figura @ es simétrica con respecto al ejer.
a. ¢Qué lados de la figura son perpendiculares al eje de simetria?,
épor qué?

b. Completa lo siguiente:

La longitud del segmento BK es igual a la del segmento:
B La longitud del segmento LH es igual a la del segmento:
La longitud del segmento DM es igual a la del segmento:
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1.6 Construccion de figuras simétricas

Recuerda
La figura @ es simétrica con respecto al ejer.
a. ¢Cudl es la longitud del lado AB?

b. ¢Cual es la longitud del lado EF?

4 cm

c. ¢Cual es la medida del dngulo x?

d. ¢Qué segmento tiene la misma longitud que BI?, {por qué?

Comprende N

Para construir una figura simétrica dada una parte de ella y un eje de simetria:

@ Se trazan lineas perpendiculares al eje de simetria que pasen por los vértices.

@ Se ubican los vértices correspondientes sobre las perpendiculares y del lado opuesto del vértice,
manteniendo la misma distancia al eje de simetria.

@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

-

R OSUCIVE oo
Completa la figura para que sea simétrica respecto al eje r:
a. b.
I
r
¥Desafiate

Dibuja otro perrito que tenga las mismas dimen-
siones al mostrado en la figura, de tal forma que
al doblar la pagina por el eje r, ambos perritos se
sobrepongan.
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1.7 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
[tem Si . No Comentario
mejorar

1. Realizo traslaciones de figuras. Por ejemplo la siguiente:
Trasladar el triangulo 4 espacios de forma horizontal hacia
la izquierda y 1 de forma vertical hacia arriba.

@)

2. ldentifico si una figura es simétrica con respecto a un eje
dado. Por ejemplo, si las siguientes figuras son simétricas
respecto al eje mostrado:

3. Identifico vértices, lados y angulos correspondientes; vy
calculo longitudes y medidas de lados y angulos en figuras
simétricas. Por ejemplo, en la siguiente figura simétrica,
los vértices correspondientes a Ay D, la longitud del lado
DE y la medida del angulo x:

4. Construyo figuras simétricas a partir de un eje y una parte
de la figura. Por ejemplo, en el siguiente caso:
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2.1 Rotacion

Comprende N
La rotacion es un movimiento que consiste en girar todos los puntos de una figura alrededor de un punto
fijo llamado centro de rotacion, y con un determinado dngulo llamado angulo de rotacidn.

Por ejemplo, la flecha punteada rota respecto al punto fijo A (centro de rotacién): en @ ha rotado 90°,
en @ ha rotado 180° y en @ rota 270°; todos los angulos de rotacion son en sentido antihorario.

<

\\ // ] T~
/ /
@ \ 3 @
< A V T
Giro de 90° Giro de 180° \
N\ /
N

Giro de 270°

El dngulo de rotacién puede medirse en sentido horario o antihorario. Una rotacion de 180° equivale a
girar la figura media vuelta alrededor del centro de rotacién y una rotacidon de 360° equivale a una vuelta
completa, es decir, la figura vuelve a la posicién original.

-

o
RESUCIVE .o A
En cada literal, la figura @ se ha rotado en sentido antihorario para obtener la figura @, con centro de 'g
rotacién el punto A. Encuentra la medida del angulo de rotacién en cada caso: e
c
a. )

@

A ¥
b.
@ 2

<

>
A
A
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2.2 Simetria puntual

Recuerda

el punto B, écudl fue la medida del angulo de rotacién?

2

1. La figura @ se ha rotado en sentido antihorario para obtener la figura @ Si el centro de rotacidn fue

2. La figura @ se rotd un angulo menor a 180° para obtener la figura @, y el centro de rotacion fue el

punto A.
a. ¢El sentido de la rotacion fue horario o antihorario?
2
@ = b. ¢Cual fue la medida del dngulo de rotaciéon?
it >
Comprende
Cuando al rotar una figura 180° alrededor de un punto . o
. o En el caso de las figuras simétricas, la
esta se sobrepone exactamente sobre la figura origi- figura se sobrepone al doblar por una -
nal, se dice que la figura posee simetria puntual. El linea recta. Para las figuras con sime- g
punto fijo sobre el cual se gira se llama centro de si- tria puntual, estas se sobreponen al
metria. rotar 180° respecto a un punto.
&
R CSUCIVG oo

172

En cada caso, determina si la figura posee simetria puntual con respecto al punto O:

@

@

®
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2.3 Vértices, lados y angulos correspondientes

Recuerda
1. ¢Cudl debe ser la medida del dngulo de rotacién para que, al girar
el cuadrilatero respecto al punto A, la figura resultante quede en la A
misma posicidn que la original?

2. En cada caso, determina si la figura posee simetria puntual con respecto al punto O:

D €)

Comprende N

En una figura con simetria puntual:

e Los vértices que se sobreponen al aplicar la simetria puntual (rotacion de 180°) se llaman vértices co-
rrespondientes.

e Los lados y angulos que se sobreponen al aplicar la simetria puntual se denominan lados correspon-
dientes y angulos correspondientes, respectivamente. A F

Por ejemplo, la figura de la derecha posee simetria puntual respecto al punto O. El
vértice correspondiente al vértice A es D y DE es el lado correspondiente a AB.

m

o
—
©
©
2

c
>

A J

RESUEIVE ..o
La figura posee simetria puntual respecto al punto O. Encuentra lo

siguiente:
a. Los vértices correspondientes a A, By C:

b. Los lados correspondientes a AB y BC:

c. Las longitudes de los lados AB y BC:

d. La medida de los angulos x y y:
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2.4 Caracteristicas de figuras con simetria puntual

Recuerda

1. Observa la figura @ y responde: ¢ posee simetria puntual respecto al punto
0?, éipor qué?

2. La figura @ posee simetria puntual respecto al punto O. Encuentra lo siguiente:
a. Los vértices correspondientes a A, B, Cy D: @

A

b. La longitud de los lados AB, BC y CD:

D
130°

50°
c. La medida de los dngulos xy y:

Comprende \

En una figura con simetria puntual, se cumple lo siguiente:
e El segmento que une dos puntos correspondientes pasa por el centro de simetria.
¢ Lalongitud desde el centro de simetria hasta los dos puntos correspondientes es la misma.

Por ejemplo, el paralelogramo de vértices A, B, Cy D posee simetria puntual A /l D
respecto al punto O, C es el vértice correspondiente a A, y D es el correspon-
diente a B. Se observa lo siguiente:

e Los segmentos AC y BD pasan por el punto O.

e Lalongitud del segmento AO es igual a la de OC.

¢ Lalongitud del segmento BO es igual a la de OD.

A J

R CSUCIVE oo
La figura posee simetria puntual. Encuentra lo siguiente:
a. El centro de simetria. ¢Como lo encontraste?

A . L
p D E
| H
_ B C
b. Los puntos correspondientes a los puntos M, N, Py Q.
K J
N
F Q G
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2.5 Construccion de figuras con simetria puntual

Recuerda
La siguiente figura posee simetria puntual. Encuentra lo siguiente:
a. El centro de simetria. ¢Cémo lo encontraste?

b. Los puntos correspondientes a M y N.

c. Lalongitud del lado FG.

d. La medida del angulo x.

Comprende N

Para construir una figura que tenga simetria puntual, dada una parte de la figura y el centro de simetria:

@ Para cada vértice, se traza un segmento que pase por el vértice y por el centro de simetria.

@ Se ubican los vértices correspondientes sobre el segmento y del lado opuesto del vértice, mantenien-
do la misma distancia al centro de simetria.

@ Se trazan los lados correspondientes uniendo los vértices en el orden que estan en el original.

RSUCIVE oo
Completa cada figura para que tengan simetria puntual, con centro de simetria el punto O:

a. b.
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2.6 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.

176

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Encuentro la medida y el sentido del angulo de rotacidn
de una figura, dado el centro de rotacién. Por ejemplo, en
el siguiente caso donde la figura @ se ha rotado para ob-
tener la figura @, y el centro de rotacién fue el punto A:

(@) 2

>

2. Identifico si una figura posee simetria puntual con respec-
to a un punto. Por ejemplo, en las siguientes figuras res-
pecto al punto O en cada caso:

3. Encuentro el centro de simetria de una figura con simetria
puntual, e identifico vértices, lados y angulos correspon-
dientes. Por ejemplo, en el siguiente caso:

A H

4. Construyo figuras con simetria puntual a partir de un pun-
to y una parte de la figura. Por ejemplo, en el siguiente
caso:
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3.1 Simetria de figuras planas

Comprende
Una figura plana puede ser simétrica (con uno o mas ejes de simetria), poseer simetria puntual o no tener
algln tipo de simetria.

pero posee simetria puntual, el centro de simetria se encuentra en la inter-

Por ejemplo, el paralelogramo de la figura @ no es una figura simétrica, CD/ =
_:It:\ """
seccién de las diagonales.

Mientras que el cuadrado de la figura @ es una figura simétrica, y pueden
encontrarse 4 ejes de simetria. También posee simetria puntual, el centro de
simetria se encuentra en la interseccién de las diagonales.

G

Resuelve

1. Observa las figuras @ y @, y responde:

a. éSon figuras simétricas? De serlo, dibuja todos los ejes de simetria. @

b. éPoseen ambas simetria puntual? De ser asi, encuentra el centro
de simetria.

. . L
c. Completa la tabla, marcando con un cheque (V") si la figura posee 2
ese tipo de simetria y con una equis (<) si no la posee. Ademas,
escribe el numero de ejes de simetria.
Figura Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual

@)
@

2. Con la figura @ realiza lo siguiente:

a. Determina si es una figura simétrica. En caso de serlo, dibuja todos 3
los ejes de simetria. ©),

b. Determina si posee simetria puntual. De ser asi, encuentra el
centro de simetria.

[\
\/

c. Completa la tabla, marcando con un cheque (v") si la figura posee

ese tipo de simetria y con una equis (<) si no la posee.

Figura simétrica | Numero de ejes simetria Simetria puntual
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3.2 Simetria de poligonos regulares

Recuerda
1. Observa la figura @ y responde:
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, dibuja todos los ejes de

simetria.

b. ¢ Posee simetria puntual? Si es asi, encuentra el centro de simetria.

2. Observa la figura @ y responde:
a. ¢Es una figura simétrica? En caso de serlo, dibuja todos los ejes de @

simetria.

b. ¢Posee simetria puntual? Si es asi, encuentra el centro de simetria.

Comprende

En general:
e Todos los poligonos regulares son figuras simétricas, y la cantidad de ejes de simetria es igual al niume-

ro de lados del poligono.
¢ Si el numero de lados del poligono regular es par, entonces la figura tiene simetria puntual.

Por ejemplo, un pentagono regular (5 lados) es una figura simétrica
con 5 ejes de simetria. Mientras que un hexagono regular (6 lados)
es una figura simétrica con 6 ejes de simetria; ademas, posee sime-
tria puntual.

Pentagono regular Hexdgono regular
& J

Resuelve
Responde las siguientes preguntas sobre el enedgono
(9 lados) y el decdgono regular (10 lados).

a. ¢Son ambas figuras simétricas? En caso de serlo,
écudntos ejes de simetria tiene cada una?

b. ¢ Poseen ambas simetria rotacional? Enedgono regular Decagono regular
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Problemas de aplicacién ~

Las teselaciones son disefios elaborados con figuras geométricas para cubrir una superficie plana. Es
comun que se utilicen para decorar el interior o exterior de una casa o un edificio. Las teselaciones se
crean a partir de los movimientos estudiados en esta unidad: traslaciones, simetrias (respecto a un eje o
un punto) y rotaciones.

Los pasos para dibujar un teselado o mosaico en una pdgina son:
1. Definiry recortar la figura con la que se elaborara el teselado, teniendo el cuidado que esta logre cubrir
completamente la pagina sin dejar huecos.

Figura elaborada con un cuadrado
y dos triangulos equilateros

2. Cubrir la pagina con la figura realizando cualquiera de los movimientos (traslacién, simetria o rotacion)
y calcandola en cada caso. )

|

3. Colorear la figura como se desee.

Elabora un teselado en el espacio del recuadro utilizando la siguiente figura:

Figura elaborada con un octégono
regular y dos cuadrados.

o
—
©
©
2

c
>

Dibuja aqui tu teselado:
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1.1 Ordenamientos de objetos

Comprende N
Para contar todas las formas de ordenar objetos se puede utilizar una tabla, pero existe un método llama-
do diagrama de arbol que ayuda a tener menos errores al contar. El diagrama de arbol es la forma mas
rapida ya que se escriben menos palabras.

Por ejemplo, en una carrera de costales participan Ana (A), Carlos (C), José (J) y Marta (M); si Ana llega
en primer lugar entonces, las diferentes maneras en el orden de llegada de los demas se presentan en un
diagrama de arbol como sigue:

Cada linea del diagrama de arbol representa una forma de ordenar los elementos. Es decir, las 6 lineas del
diagrama representan las 6 formas de ordenar la llegada de los nifios a la meta.

AN J

R CSUCIVE oo
1. Mario colocara sus libros de Matematica (M), Len-

guaje (L), Estudios Sociales (S) y Ciencias Naturales
(C) en un estante. Si el primer libro que coloca es <§ }( )

el de Estudios Sociales, écuales son las diferentes

maneras de ordenar los demas libros? Completa el
diagrama de érbol. s ) ) —( )

2. Una contrasefa se forma con las letras i, n, oy r.

Si la contrasefia comienza con la letra r y ninguna
letra se repite, ¢cuantas contrasefnas diferentes se

pueden elaborar? E ) )
% — )
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1.2 Elaboracion de diagramas de arbol

Recuerda

En las calles de una comunidad se colocaran gallardetes de colores para
una celebracion. Los gallardetes se ordenaran de acuerdo a 3 colores:

amarillo (A), rojo (R) y verde (V). Si el primer gallardete es de color verde,
¢de cuantas formas diferentes se pueden distribuir los demas colores?

— )
— )
Comprende

Se elabora el diagrama de arbol para conocer y contar todas las formas de ordenar los objetos en una }
situacion.

R:

Resuelve

Antonio (A), Julia (J), Carlos (C) y Marta (M) seran parte de la directiva de su grado. Los cargos a desempe-
fiar son los siguientes: Presidente (a), Vicepresidente (a), Tesorero (a), Secretario (a). Dibuja el diagrama de
arbol y responde: ¢de cudntas formas se pueden ordenar para formar la directiva del grado?

@residente(aD @icepresidente(a)) ﬁ'esorero(aD (Secretario(aD

LI LT
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1.3 Aplicacion del diagrama de arbol

Recuerda
1. Se elaborard una secuencia de 4 flechas (sin repetirlas) con las siguientes:

Arriba (A) Abajo (Ab) Derecha (D) lzquierda (l)

Si la primera flecha de la secuencia es la que apunta hacia abajo (Ab), ¢{cuantas secuencias diferentes
se pueden crear? Elabora el diagrama de arbol.

2. Miguel (M), Beatriz (B) y Ana (A) se turnardn para pasar a recitar tres poemas de Claudia Lars. ¢De
cuantas formas diferentes pueden organizarse para recitar cada uno su poema?

Koo

R:

Se puede utilizar el diagrama de arbol para resolver problemas que requieren contar la cantidad total de
formas para ordenar objetos. Al total de formas se les Ilama casos posibles.

Comprende ]

RS UCIVE oo
Se escogen dos tarjetas de las que se presentan para formar numeros de dos |

cifras (no se tendran nimeros con dos cifras iguales). ¢ Cuales y cuantos son
los casos posibles para formar dichos nimeros?
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1.4 Combinaciones de objetos

Recuerda
Marta (M), Carlos (C) y David (D) pasaran consulta en una clinica dental.
a. ¢De cuantas formas se pueden ordenar para pasar al consultorio?

R:
b. ¢ Cuantos son los casos posibles donde David pasa primero?

R:

Comprende
Para contar todas las formas de combinar objetos, se puede usar el diagrama de arbol, pero se deben
eliminar algunas formas en la solucién porque se consideran repetidas; en la combinacién de objetos el
orden de ellos no importa. Al total de formas diferentes de combinar los objetos también se les llama
casos posibles.

R ESUCIVE oo
Antonio comprard dos paletas en la tienda, de sabores diferentes. Puede es-
coger entre los siguientes: coco (C), mora (M), zapote (Z) y nance (N). ¢ Cuantas
combinaciones diferentes puede comprar?

R:

—
—
°

©
2

c
>

¥Desafiate
Se formaran numeros de dos cifras con tarjetas del 1 al 6. ¢ Cudntos numeros pueden formarse para que al

sumar sus digitos se obtenga 5 0 7?
112)13)[4)(5)¢]
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1.5 Situacion de extraccion de objetos

Recuerda
1. El profesor de Mario, Julia, Carlos y Ana escogerd a dos de ellos para participar en un acto cultural.
La primera persona escogida recitard un poemay la segunda contara una leyenda. ¢ Cudles y cuantos
son los casos posibles para la participacion?

R:

2. Beatriz vendera dos tipos de jugos; tiene las siguientes opciones para elaborarlos: arrayan, tamarin-
do, jamaica o meldn. ¢ Cudntas combinaciones diferentes puede escoger para elaborar los jugos?

omprende

De los casos posibles se pueden tomar algunos de ellos que cumplan una condicién; a estos se les llamara
casos que cumplen la condicidén.

R CSUCIVE oo
Se seleccionaran dos estudiantes de sexto grado para competir en un torneo de ajedrez; los candidatos
para competir son: Karen, Juan, Sara y Mario. Para tener la misma oportunidad, se escriben sus nombres
en 4 trozos de papel y se introducen en una bolsa, los primeros dos nombres extraidos de la bolsa corres-
ponderan a los que competirdn en el torneo.

a. ¢Cuantos casos posibles se pueden dar al extraer los nombres?

R:

b. éCudntos casos cumplen la condicidn de que Juan es uno de los participantes del torneo?
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2.1 Probabilidad

Recuerda
1. Una tienda vendera camisas de dos colores; las opciones para los colores son: negro, blanco y azul.
¢Cuantas combinaciones diferentes de camisas pueden venderse en la tienda?

2. Se escogeran dos de cuatro sabores de helado: chocolate, fresa, limén y vainilla.
a. ¢Cudntos son los casos posibles en la seleccion de los dos sabores?

R:
b. ¢Cuantos casos cumplen con la condicion que se escogié chocolate?

R:

Comprende N
El nimero que expresa la posibilidad de que ocurran los casos, cumpliendo una condicion se le llama
probabilidad. Para calcular la probabilidad se efectua lo siguiente:

@ Se encuentra el numero de los casos posibles.
@ Se encuentra el numero de los casos que cumplen con la condicion.

@ Se aplica la formula de la probabilidad:
casos que cumplen la condicion

probabilidad = casos posibles

(S J

Resuelve .....................................................................................................................................................................................................................................

En una caja hay 3 bolitas con numeros del 1 al 4. Se extrae una de ellas, sin mirar.
a. ¢Cudles y cuantos casos posibles se pueden dar al extraer una bolita?

R:

b. ¢En cudntos casos se cumple que en la extraccidon se obtiene un ndmero par?

R:

c. Utiliza la férmula para calcular la probabilidad de obtener una bolita con un nimero par.

Firma de un familiar:




2.2 Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Utilizo el diagrama de arbol para conocer y contar todas

las formas de ordenar objetos en una situacion. Por ejem-
plo, en la siguiente:

La cantidad total de formas en que se pueden ordenar en
fila Ana, Julia y Carlos.

. Utilizo el diagrama de arbol para contar los casos posibles

en una situacién. Por ejemplo, en la siguiente:

Los casos posibles al formar numeros de tres cifras con los
digitos 1, 2, 3 y 4, si las tres cifras del nimero deben ser
diferentes.

. Utilizo el diagrama de arbol para contar los casos posibles

en una situacién, eliminando las formas que se consideran
repetidas. Por ejemplo, en la siguiente:

Los casos posibles que tiene Antonio para visitar dos de
tres municipios que conforman la ruta de La Paz: Jocoaiti-
qgue, Arambala y Perquin.

. Encuentro los casos que cumplen una condicion en una

situacién. Por ejemplo, en la siguiente:

En la extraccién de dos bolitas de una bolsa que contiene 5
bolitas numeradas del 6 al 10, los casos posibles en los que
se obtienen dos numeros impares.

. Calculo la probabilidad de que ocurran ciertos casos en

una situacion. Por ejemplo, en la siguiente:

En la extraccién de una bolita de una bolsa que contiene
5 bolitas numeradas del 6 al 10, la probabilidad de extraer
una bolita con un numero par.
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Problemas de aplicacion ~

Piedra, papel o tijera es un juego por turnos donde se utilizan las ma-

nos para realizar una de las tres formas posibles en el momento indica-

do. La persona que escoge la forma mas fuerte es el ganador; asi:

e Papel (P) vence a Piedra (R).

e Piedra (P) vence a Tijera (T). Papel (P) Piedra (R) Tijera (T)
e Tijera (T) vence a Papel (P).

Beatriz y José se preparan para jugar piedra, papel
o tijera. La forma seleccionada por cada uno en un
turno puede ser cualquiera de las tres opciones, es
decir, cada forma tiene la misma oportunidad de ser
elegida.

a. ¢Cuales y cuantos son los casos posibles para los
resultados de ambos en un turno? Por ejemplo,
un caso posible es que Beatriz escoja Papel (P)
y José, Tijera (T); esto es diferente a que Beatriz
escoja Tijera (T) y José, Papel (P).

b. ¢ Cuantos son los casos que cumplen la condicién que Beatriz gane con Piedra?

c. ¢Cuantos son los casos que cumplen la condicion que José gane con Tijera?

d. ¢Cual es la probabilidad que Beatriz pierda?

e. ¢Cual es la probabilidad que Beatriz y José queden empatados?
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presentan una serie de ejercicios y
re los contenidos estudiados a lo largo
y segundo ciclo. Estos temas seran de
ucha utilidad en grados posteriores.




Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

ftem

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

. Resuelvo sumas y restas con cantidades de hasta 6 cifras.

Por ejemplo, las siguientes:

a. 38,109 + 652,332 b. 120,345 - 29,504

. Resuelvo sumas y restas de numeros decimales. Por ejem-

plo, las siguientes:
a.2.63+0.57 b.8.1+3.24

c.5.5-4.25 d.6-1.2

. Resuelvo multiplicaciones y divisiones de nUmeros natura-

les. Por ejemplo, las siguientes:
a.3,710 x5 b. 525 x 42

c.271+6 d.94 +35

. Resuelvo multiplicaciones y divisiones de numeros deci-

males. Por ejemplo, las siguientes:
a.4.7x10 b.8.3x6.5

c.9.2+3.2 d.6.45+2.4

. Resuelvo operaciones combinadas. Por ejemplo, las si-

guientes:

a.28+(13-2x3) b.(10+30+5)x9

. Resuelvo operaciones con fracciones. Por ejemplo, las si-

guientes:

4 1 5 4
ot = -
a3773 b. 33
8,25 g 5.9
"5 722 "26 " 16

. Encuentro el minimo comun multiplo (mcm) de dos nime-

ros. Por ejemplo, el mcm de 18 y 24.

. Encuentro el maximo comun divisor (MCD) de dos nime-

ros. Por ejemplo, el MCD de 16 y 32.
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Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

, , Podria .
ltem Si . No Comentario
mejorar

1. Resuelvo problemas como el siguiente:
Hay una cinta de 42 cm y otra de 5 cm.
a. ¢Cuantas veces es la cinta de 42 cm con respecto a la
de5cm?

b. ¢Cual es la cantidad a comparar, la cantidad base y la
cantidad de veces?

2. Resuelvo problemas como el siguiente:
A cierta hora del dia, en el parque A habian 8 personas,
mientras que en el parque B habian 6. Si el drea del parque
A es 56 m?y el B es 36 m?, ¢cual estaba mas lleno?

3. Resuelvo problemas como el siguiente:
Calcular la razén entre las estaturas de Antonio (170 cm) y
su hermana Julia (160 cm).

4. Resuelvo problemas como el siguiente:
Un recipiente tiene 600 ml de capacidad, y se han deposi-
tado 400 ml de agua. Calcular el porcentaje del recipiente
gue se encuentra lleno de agua.

5. Identifico cantidades que son directa o inversamente pro-
porcionales, o ninguna de las dos. Por ejemplo, en los si-
guientes casos:

a. La cantidad de pasteles y la cantidad de tazas de harina
necesarias para elaborarlos.

Cantidad de pasteles | 1 2 3 4 5
Tazas de harina 3 6 9 12 | 15

b. La edad de José y la edad de su abuela.

Edad de José 8 9 10 | 11 | 12
Edad la abueladelJosé | 71 | 72 | 73 | 74 | 75

c. La rapidez de una persona y el tiempo que tarda en re-
correr cierta distancia.

Rapidez (km/h) 1 2 3 4 5
Tiempo (h) 12 | 6 4 3 |24
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Autoevaluacion de lo aprendido

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada, de acuerdo a lo que aprendiste.

194

Sé consciente con lo que respondas.

item

Si

Podria
mejorar

No

Comentario

1. Identifico rectas paralelas y rectas perpendiculares. Por
ejemplo, en los siguientes casos:

2. Resuelvo problemas como el siguiente: calcular el perime-
troy el area de la siguiente figura:

4 cl
\ e

5cm

~2cm

3. Resuelvo problemas como el siguiente:
Calcular la longitud de la circunferencia y el drea de un
circulo cuyo didmetro mide 2 cm.

4. Resuelvo multiplicaciones y divisiones de numeros deci-
males. Por ejemplo, las siguientes:

2cm

Mo

———

5cm

0

~Nlcm

[/

oy A
\ \
AY AY
AY

)-
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Autoevaluacion de los trimestres

En esta seccidn se presenta una autoevaluacidén que se debe realizar al finalizar cada trimestre,
donde debes evaluar aspectos relacionados con tu estudio diario para esta asignatura, ademas,
debes plantear tu compromiso para el proximo trimestre o para el proximo grado segln corres-
ponda. Existe también, un apartado donde tus padres y tu maestro de matematica pueden escri-
bir un breve comentario sobre tu rendimiento en cada trimestre.



Autoevaluacion del primer trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Siempre | Casi siempre | Casi nunca Nunca

1. Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

2. Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
companieros o conocidos.

3. Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

4. La matematica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

5. Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.

6. Ayudo a mis compaifieros a estudiar y comprender
los contenidos.

7. Pongo atencidn en clases.

8. Respeto a mis profesores.

9. Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préoximo trimestre:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:
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Autoevaluacion del segundo trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

item Siempre | Casi siempre | Casi nunca Nunca

1. Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

2. Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
companieros o conocidos.

3. Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

4. La matematica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

5. Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.

6. Ayudo a mis compaiieros a estudiar y comprender
los contenidos.

7. Pongo atencidn en clases.

8. Respeto a mis profesores.

9. Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préximo trimestre:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:
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Autoevaluacion del tercer trimestre

Resuelve y marca con una "x" la casilla que consideres adecuada de acuerdo a lo que aprendiste.
Sé consciente con lo que respondas.

198

item Siempre | Casi siempre | Casi nunca Nunca

1. Tengo un horario diario para hacer mis tareas y
estudiar.

2. Expreso mis dudas a mi profesor, familiares,
companferos o conocidos.

3. Me esfuerzo en cada tarea que me asignan en la
escuela.

4. La matematica, asi como todas las materias, es
importante para mi desarrollo integral como
ciudadano.

5. Cumplo con las fechas indicadas de mis actividades.
Ayudo a mis compafieros a estudiar y comprender
los contenidos.

7. Pongo atencidn en clases.

8. Respeto a mis profesores.

9. Me esfuerzo por comprender los contenidos.

10. Soy puntual para llegar a mi escuela.

Escribe tu compromiso para el préximo grado:

Comentario de los padres de familia:

Comentario del docente:
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Solucionario

En el siguiente apartado se te presentan las soluciones de todos los items, separados por unidad,
numero de pagina y numero de clase, en algunos casos se detalla solo la respuesta y en otros se
escribe también un procedimiento posible para llegar a ella. Las soluciones se dividen en las si-
guientes secciones:

Recuerda
Se plantea la solucidn de los items que corresponden a una o dos clases anteriores.

Resuelve
Se plantea la solucidn de los items correspondientes a la clase del dia.

El objetivo del solucionario es proporcionar las respuestas correctas de cada item, para que pue-
das comparar las respuestas que has obtenido a partir de tus procedimientos, por lo que es in-
dispensable que primero los resuelvas por tu propia cuenta; de manera que no debes solo copiar
los procedimientos o respuestas del solucionario. Es necesario que te esfuerces y perseveres has-
ta llegar a la solucién correcta en cada item, y asi te sentirds satisfecho cuando puedas resolverlos
por ti mismo.



Unidad 1

Pagina 8, Clase 1.1

Resuelve
l.a. . b.22 .13 d. 24
9 3 5 6
. . 12 6 2
2. a. Las fracciones equivalentes son 30’ 15 Y3
b. Las fracciones equivalentes son % 20y %.
2
3.3.5
b, 1
)
11 5
4.a.11+6= 1re5|du05—>6 1€
-7
b'11'4
19 _,3
C.T—44
4 _19
d.3§—5
5.2%x3=6 3x3=9 4x3=12 5x3=15
2x4=8 3x4=12 4x4=16 5x4=20
2x5=10 3x5=15 4x5=20 5x5=25
2x6=12 3x6=18 4x6=24 5x6=30
2x7=14 3x7=21 4x7=28 5x7=35
2x8=16 3x8=24 4x8=32 5x8=40
2x9=18 3x9=27 4x9=36 5x9=45
6x3=18 7x3=21 8x3=24 9x3=27
6x4=24 7x4=28 8x4=32 9x4=36
6x5=30 7x5=35 8x5=40 9x5=45
6x6=36 7x6=42 8x6=48 9x6=54
6x7=42 7x7=49 8x7=56 9x7=63
6x8=48 7x8=56 8x8=64 9x8=72
6x9=54 7x9=63 8x9=72 9x9=81
Pagina 9, Clase 1.2
Recuerda
T b 18,9
207 3 YR D)
Resuelve
1a lxg=1x4_4_1 p 32
T 4 4 "4
2 _2x2 _4 4
2.a.§><2— 5~ % bg
c. b d. 2
7 10

Pagina 10, Clase 1.3

Recuerda
3 19
1.a.17 b.?
11(_,3
2.7(_24)
Resuelve
_1x5 _5(_12 2( .5
Lalxs=B5.5(12)  b.2(13)
20 (_56 21(_ 40k
7(_27) d.z(_1oz)
14/(_ .5 18(_ 23
e?(—lg) f.5(-35)
2 PO:%X3
.9 (a1
R: > (-42) yardas
Pagina 11, Clase 1.4
Recuerda
15(_,3
122 (33)
8 12 15 49
Resuelve
1.a.
1
(I) f (litros)
I T T T T
0 1 2 3 4 (tazas)
\x4
b
3
0o 4 (litros)
L1 I
T 1T T T T T 1 T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9  (botellas)
\xg_/v

2. /@\
(litros)

]

[ [
2 3
x 3

O—r—o

(tazas)



Pagina 12, Clase 1.5 Pagina 14, Clase 2.1
Recuerda Recuerda
P
1.a.% b.% 1.P0.14x5,
R: 2_5(= GL)
2. ‘2 4
1 7 4(.q1 65 (~c 5 36 (gl
? ? | | | | | (Iitros) 2.2 ( 3) b. 12( 512) ¢ (“57)
I T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 (tazas) thsuelves . .
\ __/ - = = ; - <
x7 a.g+3=—5"=3
Resuelve . 2 }
$ 13- |
1a11x5-ix5—3X5—£(—7i) A
- 27T T2\ (') i '2 ;
27 6 38(_,2 32( .2
b.7( 37) c.?(—49) d 5(—65) b%_s_lolis % 1
1
2. PO: 15 x 3
3 . T 5 = 171 [ —
0 13 (litros) n u i i | i i |}
: : : : 0 1 2 3 4 5
0 1 2 3 (jarras) i
R: 4% Pagina 15, Clase 2.2
Recuerda
Pagina 13, Clase 1.6 1.a.5 b 2 (= 1%) c. 32 (= 10%)
5 3
Recuerda 5
1. 2.R: 3
1
0 % 30 Resuelve
L l l l l I 5 5 5 ,
I T T T T T l.a. = +5= == b. = c. =
0 1 2 3 4 5 5 5x5 25 16 27
" 77 " 54 " 40
20(_¢c2 3B (_e3 32 (_93
22.2(=63)  b2(-62) cZ(-73) 2.p0: 7 24
7
Resueh{e R: S I|tros.
1
1ogq=-1xF_1x1 _1 Pagina 16, Clase 2.3
1. a. 3 x 4 g > > g
1 4 1 3 1 Recuerda
b3 (33) il i3 5 3 5
ZPO._X45 8.7 b.ﬁ C.1—3
TS d. L e. & £ L
R: 36 gramos. 24 45 80
Resuelve
1 a 4LLZ=ELZ=A=E(=2L)
TS 5 ° 5x2 10 10




b. 7
" 24
e. 23 (: 11)
20 20
2. PO: 7% +3

N S AT
R: 5 (— 22) litros.

Pagina 17, Clase 2.4

Recuerda

a.

= b. A
44 81

6. 11 1
12 25

Resuelve
1
z _
Ix4
2

2 4
1.3.374—

d. 2
22

2.P0: 12 :3
.’
R: 7 litros.
Pagina 19, Clase 3.1
Recuerda

1. PO: 10% 27

1
6

2z (: 1l) d. 23
20 20 35
27 (: 1&)

16 16

13
60

£ 31 (: 15)
18\ 718

.3 (211 44
R: > (—lz)dolares.

3
2.a. 0

Resuelve
1 2

SERENES
—X = ===
a. 3 %5 2

w

=

Bl <o wlw
X

X
O~ NP ulr
|

o @lw

Nl y|w
~ ul
1

o

bl

X

0
o
©

Pagina 20, Clase 3.2

Recuegrda
1. PO: E +6

3 .
R: 20 litros.

202

I
©

N

w
X
=N
[ =
Rle uls |

o
X

o

0o

=
[EY
~N

X
I NJ S W
M Il
(O20 F~Y
Bl )
R
@ -
Il
1
S |J>

[any
o v

N

Resuelve N
2 4——xixc
1.a.§XE—( @)

3.3_(A,1 _9 4
b'EXZ_(X@)X®‘20 ¢ 75

9 3

2.PO: E X Z
27 .

R: 20 litros.

Pagina 21, Clase 3.3

Recuerda
8 ,1_8. -8
1.a.9x9-9. =2
5 1 _5 5
7 %3 7®3'Z
2 2 (A1 4
2.a.—x—=(—x—)x<:>=_
9 7 \9l @ 63
b'ixizzl
8 10 8
Resuelve
1,a_lX£:1X5:i i
278 2x8 16 45
d. 2 e. & f. 20
33 13 9
3 3
2P0.4><5
.9
R: = galones
20
Pagina 22, Clase 3.4
Recuerda
5 _3_15 77
1.a.Ex4—§ b.100
2.R: 2 galones.
15
Resuelve
1
Z_5_1x5_5 6
- X == = = —_
1.a.9 €= 9xa 36 b.7

4

C. 12
35

o
uu|°°



d. 10
21

.8 3
2.PO: = x

R: 2 m?
5

Pagina 23, Clase 3.5

Recuerda
1.a. 32 b.§ c. 12
36 9 11
3.3 _9
2'XZ‘zo
Resuelve
3 A
1 1_Z A_1x2 _
1.a.1ZX13-Zx3 %1 2
1 1
b@(zgi) c£=7l)
" 20 20 "3 3
35 35 7 7
1 a1
2.PO.4><32

R: % kilogramos de azucar.

Pagina 24, Clase 3.6

Recuerda
2 9(_,1
aq b?('42)
24 (.3 46 (_ a1
c.7(—37) d 3(_153)
Resuelve
2 5_2x5_10 5 2 _5x2
lLa gx3=33978Y9 %7 9x7
4 2 8 2 _4 8
—_— X — = — = X — —
b9 3-27Y3%97 %7
6 18 6 _ 18
_x e — _—
¢ 11 3 11y3 11~ 11
1 1
4 1\, 3 _(4x1\ 3_4A B _
2a(5x3)><4 (5x3)><4_16x/4,_
5 1
z #
1 _i 1x1)\_ A4 l_
y x(3x4)_5x(1x4)_5x,¢‘
1 1
(1 5) 3 01 1 (5 3) 1
b.{=x=|x===y=x(=x=|==
6 4) "5 8Y6 " \4"5)" %8
4\,3_1 4 3\_1
c(3x§)x§"2y3x(9xs)‘z

4 3 3_4 7 1
577 7 5> 8 2>
5 1_7 5
6*5) 253 (6"6>
Pagina 25, Clase 3.7
Recuerda
1 1
1'P0'1ZX4?
.45 (_ .5 ,
R: < = 5§ cucharadas de consomé.
2.
3 7 3 1 5
011 24x9 19x 8
5 1 3 3
28x19 HXE 9X24
Resuelve
1 2
9 1 8 _ 4 8 _1x2 _ 2
— X=X —=— X =—="—-——=—
1'3'(4 5) 27 0 27 5x3 15
5 3
2 1
b.27 C.7 d16
5
2.5
Pagina 26, Clase 3.8
Recuerda
.77 1 1 4 1.7
2%3%%9 8x5x11 3x25%3
1 1 _1 1 4 2
5*2%3 2 %23%3 8x11*5s
16 7
Resuelve
lis 7\ 3 5 3 7 3
— —_— e f— — _+_ —_
(6+6)x4 6 2763
6_3\,2 |6,2_ 3,2
7 7)73 773 773
2 (3 7 2 3 2 7
— —_ —_— | — — _+_ —
5x(8+8) 58 t5 X3
5,3_5,1] |5,(3_1
6 4 6 2 6 \4 2




2. Forma 1:A=%X<%+%)=% m?
Forma2:A=%xg+%x§=%m2

Pagina 27, Clase 3.9

Recuerda

1. a. % b. %

2.2. % b. 3

Resuelve

1. a. Menor b. Mayor c. lgual
d. Igual e. Mayor f. Menor

2. a. Mayor b. Igual c. Menor
d. Igual e. Menor f. Menor

Pagina 28, Clase 3.10

Recuerda

LA=Lx2-2xl-toy

2-[mayora45) ( igual a 45 ) Cmenora45)

D) (@D

Resuelve

a. 2
"4

d.12

i

o

[

(D|FA NN
—_
I

Unidad 2
Pagina 32, Clase 1.1

Resuelve
1. a.

Longitud a cercar (cm)

100+ 1104 1204 1304 140 1504 160

I A
Longitud del alambre (cm) | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180

b. A +20
2.a.

Monedas
que agrega

Total de
monedas

b. M +6
204

3. a. Barcos después de 1 dia: 16
Barcos después de 6 dias: 21
b. A+ 15

Pagina 33, Clase 1.2

Recuerda
a.

Tiempo para ver
television (min)

45 | 46 | 47 | 48 |49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54

Tiempo para
estudiar (min)

55|56 |57 |58 |59 |60|61|62|63|64

b..+10

Resuelve
1.a.
Edad de Marta (afios) | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
Edad de Julia (afios) 2 |12 223242 52|62

b. A-8

2.a.
Salario 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
Dinero 1540 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
disponible
b. B - 100
c. $380

Pagina 34, Clase 1.3

Recuerda

1. a. Globos amarillos, si hay 10 verdes: 10 + 6 = 16.

Globos amarillos, si hay 12 verdes: 12 + 6 = 18.
Globos amarillos, si hay 15 verdes: 15 + 6 = 21.

b.A-6

2.a.
Cantidad de peras 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
Cantidad de manzanas | 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

b. l-11

Resuelve

1.a.

Paletas | | |, | 3 415 67 8 9 10 11 12 13
de fresa

Paletas | /|13 15 11/10 9 8|7 6 5 4 3 2
de pifa

b.15- A




2. a. 84 yardas, 59 yardas y 34 yardas.
b. 109 - M

Pagina 35, Clase 1.4

Recuerda
1.a.152cm
b.A-8

2.a.

Edad de Mario (afios) 28 | 29 | 30| 31 |32 33| 34

Edad de Antonio (afios) | 7 6 5 4 3 2 1

b.35 -

Resuelve
1. a.

Cantidadderesmas | 1 | 2 | 3 | 4 |5 6 |7

Peso total 2 /4 68 1012 |14

b.2x A

2. a.
Lado (cm) 1,123 4|5 6|7

Perimetro (cm) 4 | 8 1216 |20 24|28

b.4x A

Pagina 36, Clase 1.5
Recuerda

1. a. Pacientes nifios, si hay 55 pacientes nifias: 68.
Pacientes nifios, si hay 83 pacientes nifias: 40.
b.123- A
2.a.

Cantidaddecajas | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

Cantidad total de

. 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
libros

b.10 x A

Resuelve

l.adxx=xx4
b. 4 x 8 = 32 viajes.

2. a. Pupusas revueltas, PO: 3 x x.
b. Pupusas de queso, PO: 2 x x.
¢. 10 pupusas.

Pagina 37, Clase 1.6

Recuerda
1.a.

Tiempo (h) 1 2 3 4 | 5

Distancia recorrida (km) 10 | 20 | 30 | 40 | 50

b. 10 x B

2. Cantidad de litros en el barril, PO: 5 x x.

Resuelve

1.a.PO:x +y 2.3.PO:x +y
b.PO:x—y b.PO:y—x

XDesafiate

Edad de Marta: x — 2
Edad de Miguel: x -2 + x

Pagina 38, Clase 1.7

Recuerda
1.R:7xx 2.a.Rix+y

b.R:y—x

Resuelve
1.R:4xx+3xy
3.R:2xx—-9xy

2.Rix—-2xy

Pagina 39, Clase 1.8

Recuerda
1.Rix—-y 2.R:2xx+y
Resuelve
1. a. Edad de Antonio, R: x —7
b. x = 20; significa que Beatriz tiene 20 afios de
edad y la edad de Antonio es 20—-7 = 13.

2.a.R:85xx
b. x = 7; significa que han pasado 7 dias, y el perro
ha consumido 595 g de alimento.

3. a. Dinero gastado, R: 5 x y.
Dinero sobrante, R: x =5 x y.
b.x =10y y = 0.5; significa que David cuenta con
$10 vy las paletas cuestan $0.5, el dinero gastado es
$2.5y le sobra $7.5.




Pagina 40, Clase 1.9 Resuelve
Recuerda 1.a. VV — 5+ 5 no es correcto, porque existe un
a. R:0.5xx+2xy simbolo que representa 10, no cumple las reglas.
T, . Forma correcta: X
b. Compré 10 botellas de agua y 2 galones de jugo.
El dinero gastado es $9 b. Cumple las reglas
’ c. No cumple las reglas, forma correcta: LIX
R d. No cumple las reglas, forma correcta: CCXV
esuelve 7 No
1.R:x—-15=y
2.R:15=2 Unidad 3
* Pagina 50, Clase 1.1
3.Riy=4+x
4.R:x+y=30 Resuelve
, . l.a. L b. 2 c.3 d. 2
Pagina 42, Clase 2.1 4 9 2
e. 2 f.6 g 1 h. 2
R = -5 <
esuelve )
1.a.VIII > 5+1+1+1=8 3
b. 11 c.15 d.25 2.a.5 b. 12 s d. 2
2.a.No b. Si c. Si d. No 8 7
e. - f. =
5 5
Pagina 43, Clase 2.2 3.a. 8 = 4 = 2
Recuerda lx@ x(5) T
b.16 + 4 = 4
Resuelve
1.a.XIX — 10+10-1=19 X3 X3
b.24 c.41 d. 46 @ = =
2. a. No es correcta. b. No es correcta . @ @
c. 48 + 6 = 8
Pagina 44, Clase 2.3 lx é lx 1 T
6
Recuerda g o+ = (g)
1. a. No es correcto. b. Si es correcto. . _ @ .
2.a.65 b. 49 d.28 = =
R lx@ @ T
esuelve
a. XXVI b. XXXIII 196 = 14 =
c. XXXIX d. XLII Pagina 51, Clase 1.2
XDesafiate Recuerda
194 — CXCIV 1 4 3 10
a. 3 b. : T d. -
Pagina 45, Clase 2.4 Resueh’e
Recuerda l.a.4 ]E) 9 c. 10 d. 15
1. No e. 25 .45 )
2. a. XLIX b. LVII 2.a. En 1 m caben 5 veces oM 5 listoncitos.

206




2

R: 5 listoncitos.

+

Pagina 52, Clase 1.3

Recuerda
1.a.17

2. Se divide el drea del cuadrado grande que es 1 m?en-
tre el area de los cuadrados pequeiios que es

i1 L
P0.1.100

R: 100 cuadrados.

Resuelve

1.a. 8 b.

3
v f

e.z

¥Desafiate

79
ul_12
12

1
Pagina 53, Clase 1.4

7

5
19

6

c.1+

Recuerda

c1a L
1.P0.1.250

R: 250 conos.

11

2.a. -

Resuelve
.1 _5.,3_
1.a.273-2><1-

33 45
d. 7 e. 7
2.P0:3+ 1
.PO:3+ 3
R: 6 cuadrados.
Pagina 54, Clase 1.5

Recuerda
1. R: 4 listoncitos y s
2.a.14

1
lx 10

b. 30

.
100 ’

6 b. 15 c. 14

f. 40

obra % de liston.

119
b. =3~

Resuelve

1.1_1 _1x5_>5 E}
1.a.575- x5= 3T =3 b.3
10 27
2. R: 7 trozos de queso.
Pagina 55, Clase 1.6
Recuerda
55 20
Resuelve
2
4.2_A 9 _2x9_18
‘597 5 { 5x1 5
35 14 6
b. 4_8 1_5 d. 7
XDesafiate
9 . 3

4 1 _ . ,
o E-3y§. c = 4, asi el total de rectangulos

que caben es de 12.

Pagina 56, Clase 1.7

Recuerda
1. 15 listoncitos.
"5 25 27
Resuelve
1,1_3.1_3_5_3x5_15
La s+ =3 5 3T 172
b, 32 33
" 15 26
2. R: 20 gramos de café.
Pagina 57, Clase 1.8
Recuerda
1. R: 6 porciones.
35 1
Resuelve
1.a. Menor b. Mayor c. Mayor
d. Menor e. Mayor f. Menor
2.a.Mayor b. Menor c. Mayor




Pagina 59, Clase 2.1

Recuerda

33
1.R: 16 cm

2'(mayora45) (_iguala45 ) (‘menora45)

&) (@D

Resuelve
1.a.Forma1: 0.5 + % -05+05=1
: 1i_1.1_
Forma 2: 0.5 + > 5+%5 1

b. % (= 1.875) .2
2. 7 (: 15.4) m

5
Pagina 60, Clase 2.2

Recuerda
“(mayoras ) (Cigwala3 ] ((menora$ ]
@D [&D

b'E

2.a.2

Resuelve
1

1 8
1a—+02—§ E E
11 31
bE C—8

13
30

2. R:—km

15
Pagina 61, Clase 2.3

Recuerda

1. R: 3 ddlares.
.25

2.R: 5 b

Resuelve
1

1. —><O7-

WE|SH
o HS|N|—\

3
25

12
b. 25 13

2. R: 7 ddlares.

208

Pagina 62, Clase 2.4

Recuerda
.23 (17
1.R: 32 (_ 136)It
5 (_ 7
2.a.7(=1.25) b. =
Resuelve
.3 _g1.3_6.3_6
a.6><0.574-6><2 il i
7 9 28
Pagina 63, Clase 2.5
Recuerda
1. R: 48 vasos.
1 1
Resuelve s 7 3 o 10
318 07+——§—E+7=§X7
19 3
Pagina 64, Clase 2.6
Recuerda
1.R:911b
11
Resuelve
6 .(5_2 5 . -5 4
a.gf(7 7) 14=2 +1x14= 355
1
Pagina 65, Clase 2.7
Recuerda
1. 26 ddlares.
2. % (= 1.25) dodlares.
Resuelve
—(1_1\.(1
a.(o.75——) ( +05)_ 6).(3

vl a|uw

X

——
[ = =
o|\' N|\' N|\' W|'—‘

+
N |
SN—



Unidad 4
Pagina 70, Clase 1.1

Resuelve

1.PO:3.25+3
r: 13
: I, veces.
2.R:1.125 veces.

3. R: 3 veces.

XDesafiate
La estatura de Carlos es 1.134 veces la estatura de
Ana.

Pagina 71, Clase 1.2

Recuerda

a. 2 veces. b. 3 veces.

Resuelve

1. PO: 60x0.2
R:12 W

2.R: 11 km

Pagina 72, Clase 1.3

Recuerda
1. 3 veces.

2. 6 manzanas.

Resuelve
1.PO:9+1.8

R: 5 toneladas de material reciclable.
2.14.28 ha

Pagina 73, Clase 1.4

Recuerda
1.R:5m

2.1218.75 m sobre el nivel del mar.

Resuelve

1. PO: 2 + 3; con razén 2:3 y valor de la razén %

Mario comproé % veces la cantidad de litros de
leche que Beatriz.
2
R'?

2.R:1.3
Pagina 74, Clase 1.5

Recuerda
1.R:40cm

2.R:1.2

Resuelve
1. a. Razén 200 : 5, el valor de la razén es 40.
b. Se realizan 40 flexiones por minuto.

2. a. Razén 15 : 500, el valor de la razén es 0.03.
b. Ana disuelve 0.03 g de bicarbonato de sodio por
cada ml de agua.

Pagina 75, Clase 1.6

Recuerda

1. R: 2; el precio del pantalén es dos veces el precio
de la camisa.

2.a.Razén 12 : 15, el valor de la razén es 0.8.
b. La cantidad de azucar vendida el dia lunes es 0.8
veces la cantidad de azucar vendida el dia martes.

Resuelve

1. El valor de la razén es 0.75, utilizd 12 x 0.75 =9 cu-
charadas de aceite de oliva.

2. R: 9.6 horas.

Pagina 76, Clase 1.7

Recuerda
.2
1.R: 3

2. R: 6 cucharaditas de cacao.

Resuelve

1. a. consecuente =15 + % =9
b. 28 c.4 d.33
2. R: 55 gramos.




Pagina 78, Clase 2.1 Pagina 81, Clase 2.4
Recuerda Recuerda
Razdén 72 : 60, el valor de la razén es 1.2. 1.
Valor de razén | 0.02 | 0.33 | 0.59 | 0.71 | 0.86
Resuelve Porcentaje 2% | 33% | 59%  71% | 86 %
a. Lirios 0.4 b. Lirios 40 %
Rosas 0.5 Rosas 50% 2. o B B
Margaritas 0.4 Margaritas 40 % } 1.|2 1.|4 1.|6 ‘:‘1'78:" T 2.|2 ‘27]4\‘ 2.|6 [z.Ts} 3I (valor de razén)
c. Las rosas tienen mas porcentaje de venta. T T T T T T T T T 1
100 120 140 (160 180 200 (220 240 260 280 300 (porcentaje)
Pagina 79, Clase 2.2
Resuelve
Recuerda 1. a. Valor de larazén: 10 + 100 = 0.1
a. Valor de razén % aRr.1t2e|(icedente =20x0.1=2
b. Obtuvo un 66.6 % de la prueba. b. 1.5 It c.$120 d.$495
2.111b
Resuelve 3.38.5 kg
1.a.0.05 x 100 = 5, es decir 5 %. T
b.23 % c.32% d.50% Pagina 82, Clase 2.5
2.a.0.12 b.0.01 c.0.7 d. 0.85
) Recuerda
*Desafiate 1.R:175% 2.28¢g
a.120%
b. Antecedente = 5 Resuelve
Consecuente =6 1. Porcentaje total: 100 % + 15 % = 115 %
. Valor de la razén: 115+ 100 = 1.15
Pagina 80, Clase 2.3 antecedente = 200 x 1.15 = 230
R d R: 230 personas llegaron el dia sabado.
ecueraa i 2. R: 35.7 ddlares.
1. a. Valor de razén 0.08.
b. EI 8 % de las computadoras fueron defectuosas. Pagina 83, Clase 2.6
2.
l0.67]_ J0.29] [0.15] ]0.07] Recuerda
1. Aproximadamente 20 paises hablan espanol.
o [7%] 159 167% 2. 240 mi
Resuelve
Resuelve a. * Valor de larazén: 113 + 100 = 1.13
1. Nuevo precio: 5x1.13 =5.65
0 0.1 0200304 050607 0809 1 (valor de razon) R: $5.65
| | | | | | | | | | | e R: S 6.215
| I I N R R N R N B . .
0 10 20 30 (40 50 60 (70) 80 90 10 (porcentaje) b. e Cantidad de dinero que corresponde al 13 %
(antecedente): 4 x 0.13 =0.52
2.R:160% Sumo la cantidad correspondiente al IVA:
4 +0.52=4.52
R:$4.52
e R:$3.50




Pagina 84, Clase 2.7

Recuerda
1. 81 personas.
2. 259.9 ddlares.

Resuelve
a. ® Porcentaje: 100 % —15% =85 %
Valor de la razén: 85 + 100 = 0.85
Precio con descuento: 0.85 x 30 = 25.50
R: $ 25.50
e R:$1.35
b. ® Valor de la razén: 25 + 100 = 0.25

Cantidad correspondiente al descuento:

3x0.25=0.75
Precio con descuento: 3—0.75=2.25
R:S$2.25

e R:$21.12

Pagina 85, Clase 2.8

Recuerda
a.R:$56.50
b.R:$42.375

Resuelve

1. Valor de la razén: 110 + 100 =1.10
Consecuente =165+ 1.10 =150
R: 150 arboles.

2. R: 30 estudiantes.
Pagina 86, Clase 2.9

Recuerda
1.R: $59.50 2. R: 18 gal

Resuelve

1. Porcentaje total: 100 % + 50 % = 150 %
Valor de la razén: 150 + 100 = 1.5
Consecuente: 24 +1.5=16
R:$ 16

2. R: 250 kg

Pagina 87, Clase 2.10

Recuerda

1. R: 120 personas.
2.R:$25

Resuelve
1. Consecuente =20+ 0.8 = 25
R: 25 minutos.

2.R:$40

XDesafiate
El nimero original es 800

Unidad 5
Pagina 92, Clase 1.1

Resuelve
1.a.

Chocolate Leche
5 tazas 4 tazas

(3], <3
15 tazas x tazas

R: 12 tazas de leche.

Agua Jugo de limdn
@ 5 vasos 2 vasos E
X X
X vasos 12 vasos
R: 30 vasos de agua.
2. R: 9 cucharadas de avena.

¥Desafiate

Leche en polvo

Azlcar

2 cucharadas

% cucharada

@),

x cucharadas

3 cucharadas

R: 12 cucharadas.

Pagina 93, Clase 1.2

Recuerda
R: 24 tazas de harina.

Resuelve

1.a.
3:4 12:16

Son equivalentes porque su valor de razon es %
Puede escribirse la proporcion3:4=12:16
b.15:6=5:2 c.4:9=20:45

c.72:63=8:7

2.Si




Pagina 94, Clase 1.3

Recuerda

1.R: 8 Ib de arroz.

2.9:7=36:28
©e8:12=4:6
©25:55=5:11
©13:10=26:20

Resuelve

1. a.10: 8, simplifico el valor de la razén — = %. Por

-be|Su1

lo tanto, la razén equivalente mas simple de 10 : 8
es5:4
b.3:4 c.4:7 d.5:3

2. R: Los salones se encontraban igual de llenos.

Pagina 95, Clase 1.4

Recuerda
1. R: Si, ya que tienen igual valor de la razdn.
2.a.5:8 b.5:1
Resuelve
1.a.0.2:0.3 = (0.2 x 10) : (0.3 x 10)
=2:3

b.7:5 c.3:8 d.3:1
2.21:10
XDesafiate

R: 20 platanos, 1 It de leche y 2 tazas de maicena.
Pagina 96, Clase 1.5

Recuerda
2
1. 3

2.

Resuelve

1.a.%:%=(%x20):(%x20)
=8:5
b.1:3 c.35:24 d.7:9
2. R: 13 tazas de mantequilla y 42 tazas de harina.

Pagina 97, Clase 1.6

Recuerda
1. Ambos dias fue con la misma rapidez.
2.a.5:14 b.1:2

Resuelve

1. a. No mantiene la misma forma, ya que sus relacio-
nes de aspecto no forman una proporcion.
b. Mantiene la misma forma, puesto que el valor
de la razén entre las medidas de la base y la altura

esigual a 17—5 Sus relaciones de aspecto forman una
proporcién: 7 : 15 =21 : 45.

2. a. Si mantienen la relacion de aspecto.
b. No mantiene la relacion de aspecto.

Pagina 98, Clase 1.7

Recuerda
1.

9 .4

7°5

25:181 [45:

2. a. Mantiene la relacién de aspecto.
b. Mantiene la relacién de aspecto.

Resuelve

1.a.3:10=12: x observo que 3 aumentd 4 veces
para obtener 12 vy, por lo tanto, 10 también debe
aumentar 4 veces:

x=10x4=40
b.4 c.1 d. 110
e. 56 f.l
=11 =3
2.a.y—100 b.y—8



Pagina 99, Clase 1.8
Recuerda
1.x=20cm
2.a.x=3 b.x=4
Resuelve
l.a.x=4x50=200
Harina (g) | Vainilla (g)
7 4
50 50|x
x 350 x .
b.x=450 c¢c.x=128 d.x=6
2. x =50 chibolas rojas.
Pagina 100, Clase 1.9
Recuerda
1y=2
Y =3
2.x=126cm
Resuelve
1.a.4x20=80
5x16 =80
b. 36 c. 210 d. 144
2.2.0.8 b. %

Pagina 101, Clase 1.10

Recuerda

1.x=8cm

2.a.150 b.14.7

Resuelve

1.

Pintura azul | Pintura amarilla

6 4
X 10

Obtenemos la proporcion 6 : 4 = x : 10. Usando la

propiedad de las proporciones

6x10=4xx
60=4xx

Esto quiere decir que 4 veces x es 60. Por lo tanto,

x=60+4=15

R: 15 botes de pintura color azul.

2.R:5.5cm

Pagina 102, Clase 1.11

Recuerda
72
1. %

2.R: 4—29 (= 24.5) gramos de sal.

Resuelve

1. Cada parte representa 63 +9=7.

C

$63

L 1
\(4)Beatriz

Beatriz ahorrd: 4 x 7 = 28 ddlares.
Juan ahorré: 5 x 7 = 35 ddlares.

2. Medicina: 30 ml
Agua: 75 ml

XDesafiate

R: Largo: 18 cm
Ancho: 8 cm

Pagina 104, Clase 2.1

Recuerda
R: 20 g de levadura.

Resuelve
d.

(5) Juan

Cantidad de bandejas

Cantidad de donas horneadas

12

24

36

48

60

b. R: 72 donas.
c. R: 96 donas.

Pagina 105, Clase 2.2

Recuerda

a. Cantidad de docenas

1

2

3

Precio por el alquiler ($)

20

40

60

80

100

b. El alquiler de 6 sillas cuesta $120.

El alquiler de 10 sillas cuesta $200.

Resuelve

La Cantidad de cajas

Cantidad de chocolates

15

30

45

60

75

Cociente

15

15

15

15




b. R: 15 chocolates.

2.a. Cantidad de entradas | 1 2 3 4 | 5
Precio (S) 4 | 8 |12 |16 |20
Cociente 4 4 4 4 4 4

b. R: 4 ddlares.
Pagina 106, Clase 2.3

Recuerda

d.
Cantidaddemeses | 1 | 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
transcurridos

Dinero ahorrado ($) | 5 | 10| 15|20 25|30 35|40

b. Dinero ahorrado después de 10 meses S50.
Dinero ahorrado después de 12 meses S60.
c. Cociente 5, Ana ahorra 5 ddlares cada mes.

Resuelve

a. Es directamente proporcional, ya que el cociente
entre la cantidad de pupusas y la cantidad de dine-
ro, resulta el mismo nimero.

Cantidad de dinero(S) | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 v
Cantidad de pupusas 316 |9 |12)|15
b. Edad de José (afios) 8 | 9 10|11 12 s
Edad de Miguel (afios) | 9 | 10 | 11 | 12 | 13
C. | Tiempo (min) 1123|445
v
n.° de vueltas 11 | 22 | 33 | 44 | 55

Pagina 107, Clase 2.4

Recuerda
a. R: recorre 55 km por hora.
b. Si, su cociente es constante.

Resuelve
a-| Lado x (cm) 1123|456
Perimetroy (cm) | 4 | 8 | 12| 16|20 |24

b.y=4xx

¥Desafiate

A | Alturax(em) | 1 /2|3 |4 |56
Area y (cm) 5 [10|15|20| 25|30

b.y=5xx
214

Pagina 108, Clase 2.5

Recuerda
1. No.

2.a. Tiempo transcurridox (km) | 1 | 2 | 3 | 4

Distancia recorrida y (km) 5110|151 20

b.y=5xx

Resuelve

l.a. -
Anos transcurridosx | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Minutos y 6 |12 18|24 | 30
Cociente y + x 6 | 6| 6|6 |6

b.y=6xx

2.a.[; -
Litros de jugo x 112345
Cantidad devasosy | 8 |16 | 24 | 32 | 40
Cociente y + x 8 /8|8 |88
b.y=8xx

Pagina 109, Clase 2.6

Recuerda
d.

Librasdequesillox | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

Precioyenddlares | 2 | 4 | 6 | 8 |10

Cociente y + x 2 12|22 2

b.y=2xx

Resuelve
1. Peso de una caja (g): 450 +6=75
Peso de 200 cajas(g): 200 x 75 = 15,000
R: Se prepararad un paquete que pese 15,000 g

2. x9\
n.” de ladrillos 4 36
Metros cuadrados | 1 b

oo
R:9m?

Pagina 110, Clase 2.7

Recuerda

1.a.
Cantidad de cajas x 1 2 3 4 5
Cantidad de bombones y | 25 | 50 | 75 | 100 | 125
Cociente y + x 25 | 25 | 25 | 25 | 25




b.y=25xx
2. R: 44 cm de altura.

Resuelve
1. Encuentro el cambio en el precio de la tela:
30+ 7.5=4, es decir, 7.5 x 4 = 30.

x 4
/%

Cantidad de tela (yardas) | 2.5 | a
Precio (ddlares) 7.5 | 30
N

Como el precio aumenta 4 veces, la cantidad de
yardas de tela también aumenta 4 veces, 2.5x4=q
a=25%x4=10
R: 10 yardas de tela.
2. R: 5 cajas de botones.

Pagina 112, Clase 3.1

Resuelve
1.
Base (cm) 1 /23| 4
Altura (cm) | 30 | 15 | 10 | 7.5
2. 5
Cantidad de 1 2 3 4 5 6
competidores
Distancia (m) | 600 | 300 | 200 | 150 | 120 | 100
3. ;
Cantidad de 1 2 3 4 5 6
recipientes
Cantidad de | 3,000 | 1,500 | 1,000 | 750 | 600 | 500
jugo (ml)

Pagina 113, Clase 3.2

Recuerda

Cantidad de mozos | 1 2 3 4 5 6
n.° de manzanas 48 | 24 | 16 | 12 |96 | 8

Resuelve
1. a.

Cantidad de listones 2 3 4 5 6

Longitud de cada listén (cm) | 60 | 40 | 30 | 24 | 20

b. R: 120 cm de largo.

c. Si.

d. Si la cantidad de listones es 10, entonces la lon-
gitud de cada liston es 12 cm.

Si la cantidad de listones es 100, entonces la
longitud de cada listén es 1.2 cm.

Pagina 114, Clase 3.3

Recuerda
1.

Cantidad de trabajadores 1 /23| 4

Cantidad de cajas a descargar | 24 | 12 | 8 | 6

2. a.
Altura (cm) 3 4 5 6 7

Base (cm) 140 | 105 | 84 | 70 | 60

b. R: 420 cm?

c.Si
Resuelve
d.
n.° de pupusas | 1 2 3 4 5
Cantidad de 300 | 600 | 900 | 1,200 | 1,500 | ... >
calorias
b.
n.° de porciones | 2 3 4 5 6
Cantidadde | 105 | 70 |52.5| 42 | 35 v’
azucar (g)

Pagina 115, Clase 3.4

Recuerda
1. a. Son inversamente proporcionales.
Rapidez (km/h) | 3 | 6 | 12 | 24 | 48
Tiempo (h) 24 |12 | 6 | 3 |15
b. R: 2 horas.
2. n.° de bolsitas de té 1 2 3 4 5
» =<
Valor energético(kcal) | 2 | 4 | 6 | 8 | 10
Resuelve
a. Capacidad x (ml) | 1,000 | 500 250 200 125
Cant'id'ad de 1 ) 4 5 3
depdsitos y

Producto x x y 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

b.xxy =1,000




Pagina 116, Clase 3.5

Recuerda

1. Es inversamente proporcional.

2. a.
Cantidad de agua 180 360 540
x (litros/min)
Tiempo y (min) 720 360 240
Producto x x y 129,600 | 129,600 | 129,600

b.xxy=129,600

Resuelve
Cantidad de piscinas 5 15
Cantidad de barriles con agua | 90 a
Producto 450 450

15 x @ = 450, es decir,a =450+ 15 =30
R: 30 barriles.

Pagina 118, Clase 3.7

Recuerda
a.

Cantidad de mecanicosx | 4 7 8 16 | 28
Cantidad de motores y 56 | 32 | 28 | 14 | 8
xxy 224 | 224 | 224 | 224 | 224

La cantidad de mecanicos es inversamente propor-
cional a la cantidad de motores, porque el producto
siempre resulta 224.

b. Directamente proporcional.

c. Inversamente proporcional.

Unidad 6

Pagina 122, Clase 1.1

Resuelve

a.P=14cm b.P=19cm
c.P=16cm d.P=25cm

Pagina 123, Clase 1.2

Recuerda

R: Perimetro.

Resuelve
a.125.66+40=3.14

216

b.3.14
Pagina 124, Clase 1.3

Recuerda

1.a.3.14
b. 1

2.3.14

Resuelve
a. Longitud de la circunferencia =3 x 3.14 =9.42
R:9.42 cm

b. R: 28.26 cm
Pagina 125, Clase 2.1

Recuerda
1.3.14
2.¢=37.68cm

Resuelve
1. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 4 cm es:
32 cm?
@ 4 veces el area del cuadrado de lado 4 cm es:
64 cm?.
@ Por lo tanto, el drea del circulo de radio 4 cm
estd entre _32 cm?y_64 cm?.

2. Completa lo siguiente:
(D 2 veces el drea del cuadrado de lado 15 cm es:
450 cm?.
@ 4 veces el drea del cuadrado de lado 15 cm es:
900 cm?.
@ Por lo tanto, el area del circulo de radio 15 cm
esta entre _450 cm?y _900 cm?.

¥Desafiate
El drea sombreada es mayor que 6 cm? y menor
que 12 cm?.

Pagina 126, Clase 2.2

Recuerda
1.R:75.26 cm



2. Completa lo siguiente:
@ 2 veces el area del cuadrado de lado 11 cm es:
242 cm?.
@ 4 veces el area del cuadrado de lado 11 cm es:
_484 cm’.
@ Por lo tanto, el drea del circulo de radio 11 cm
estd entre _242 cm?y _484 cm?.

Resuelve
a. Area del circulo=5x 5 x 3.14
=25x3.14
=78.5
R: 78.5 cm?

b. R: 200.96 cm?

XDesafiate
El 4rea sombreada es 39.25 cm?.

Pagina 127, Clase 2.3

Recuerda

a. El area del circulo de radio 12 cm, se encuentra en-
tre 288 cm?y 576 cm?.
b.R:452.16 cm?

Resuelve
a. PO: Area sombreada=12x12x3.14-4 x4 x 3.14

Area=12x12x3.14-4x4x3.14

=144 x3.14-16x3.14
= (144 - 16) x 3.14
=128 x 3.14
=401.96
R:401.96 cm?
b. R: 285.74 cm?

Pagina 128, Clase 2.4

Recuerda
1.R:19.625 cm?
2.R:25.12 cm?

Resuelve
a. PO: Area sombrada=(4x4x3.14) +2—-(4x4)+2
Area=(4x4x3.14)+2—-(4x4)+2
=50.24+2-16+2
=25.12-8
=17.12
R:17.12 cm?

b. R: 99.585 cm?

Unidad 7
Pagina 132, Clase 1.1
Resuelve
a-i i i i i i R: 7 cajas de lapiceros.
L M M J Vv S
b. R: 6 cajas de plumones.
Mi ) \Y

Pagina 133, Clase 1.2

Recuerda

i i i i i R: 9 minutos.
L M Mi J \

Resuelve

1.PO:(3+6+5+6+7+3+6+4)+8
R: 5 minutos.

2. R: 5 personas.

Pagina 134, Clase 1.3

Recuerda

a-i i i i i i i R: 6 libras de arroz.
L Y S D

M M ]
b. R: 6 libras de arroz.
Resuelve

1.PO: (8 +15+12+20+0+11)+ 6
R: 11 latas de jugo.




2. R: 1 sismo.

Pagina 135, Clase 1.4

Recuerda
1. R: 1,835 accidentes.
2.R: 2 goles.
Resuelve
1. — x7 .
(I) ? 3|/ (juguetes defectuosos)
I I I
0 1 7 (dias)
N~
5x7=35

R: 35 juguetes defectuosos.
2. R: 165 postres.

Pagina 136, Clase 1.5

Recuerda
1.R:9.1
2.513,350

Resuelve
1. @ Total de camisas 12 x 5 =60
(2 12+14+15+17+x=60
(3 Encontrando la nota: 58 + x = 60

x =60-58
x=2
R: 2 camisas talla XL.

2. R: 14 paletas de nance.

Pagina 137, Clase 1.6

Recuerda

1.R: 5198

2. R: 6 afios.

Resuelve

1. @ Total de galones de gasolina que iba a utilizar:

0.92x5=4.6

@ Nuevo total de galones de gasolina:
4.6 + 1.4 = 6; porque utiliz6 1.4 galones mas.
@ Para obtener la media de galones de gasolina
por dia, divido: 6 + 5 = 1.2. Por lo tanto, la nueva
media de galones de gasolina utilizada por dia es
1.2.
2. R: 17 pupusas.

218

Pagina 139, Clase 2.1

Resuelve
1.a.
Color n.° de estud'iantes Color n.° de estud.iantes
que lo prefieren que lo prefieren
amarillo 1 verde 5
rojo 4 rosado 3
morado 2 café 2
azul 4 negro 1

b. R: El color verde.

2.a. Jugo Cantidad
manzana 25
pera 15
tomate 5
pifia 35
melocotén 30
naranja 20

b. R: Jugo de pifa.
Pagina 140, Clase 2.2

Recuerda
d.

Edad en que perdieron

Cantidad
los molares

10 afios

11 afios

12 afios

b. R: 10 afos.

Resuelve

1.

5 ed/gdes 5 ed/gdes

35 36 36 37 37 (37 |38 38 38 39 39

R: 37 kg
2. R: 16 minutos.

Pagina 141, Clase 2.3
Recuerda

1. R: La moda en las calificaciones es de 7.
2. R: La mediana es 50 cm.



Resuelve
1. Puntajes ordenados:

EquipoA | 25 | 38 72 | 104
EquipoB | 17 | 28 57 | 110
Equipo A: (56 + 64) + 2 =60

Equipo B: (35 +45) + 2 = 40
2.R:22.5

Unidad 8
Pagina 146, Clase 1.1

Resuelve

a. Observar que al modificar la forma de @, este es
igual a @ Por lo tanto tienen el mismo volumen.

@ © ’

!

b. Tienen igual volumen.
c. Tienen diferente volumen.
d. Tienen igual volumen.

Pagina 147, Clase 1.2

Recuerda
Tienen igual volumen.

Resuelve

a. El numero total de cubos que contiene es igual a 2.
Por lo tanto, su volumen es de 2 cm?3.

b.8cm? c.18cm? d.1cm?

Pagina 148, Clase 1.3

Recuerda

a. Tienen diferente volumen.
b. (1) 10 cm?

(2) 16 cm?

Resuelve

1. a. En la primera capa caben 3 cubos alo largoy 2
cubos a lo ancho. Entonces hay 3 x 2 =6 cubos
de 1 cm de lado en la primera capa.
R: 6 cubos.

b. La altura del prisma rectangular es 5 cm,
entonces hay 5 capas.
R: 5 capas.

c. Enla primera capa caben 6 cubitos y hay 5 capas.
Entonces:
PO:6x5
R:30cm?

2. a.R: 3 cubos.
b. R: 4 capas.
c.R: 12 cm?

Pagina 149, Clase 1.4

Recuerda

1.R:2cm3

2.a.R: 9 cubos.
b. R: 3 capas.
c.PO: 27 cm3

Resuelve

a.P0O:3x 4x5
R: 60 cm?

b.R: 60 cm?

Pagina 150, Clase 1.5

Recuerda
a. R: 25 cubos en la primera capa y hay 2 capas.
b. R: 50 cm?

Resuelve
a. Descompone en dos prismas rectangulares, en for-
ma vertical (recuerda que también lo puedes hacer
en forma hrizontal). @

3cm.

@

7 cm 40

4cm

Para (1), 10 x 3 x 8 = 240.
Para (2), 10 x 4 x 6 = 240.
El volumen total es: 240 + 240 = 480.
R: 480 cm?
b. R: 500 cm?




Pagina 151, Clase 1.6

Recuerda

a.R: 20 cm? b.R: 210 cm?3

Resuelve
1. a.

10cm

PO:10x6x4-7x3x4
R: 156 cm3

b.R: 152 cm?

Pagina 152, Clase 1.7

Recuerda

a.R:171cm? b.R:171 cm3

Resuelve

a.PO:7x3x6 b. R: 66 m?
R: 126 m?

Pagina 153, Clase 1.8

Recuerda
1.R: 72 cm3 2.Enm3: 8 m?3
En cm3: 8,000,000 cm?3
Resuelve
a.P0O:20x 10x 50 b.R:101t
R: 10,000 cm?

Pagina 154, Clase 1.9

Recuerda
1.R: 225 m? 2.R:20 It

Resuelve
a.PO: 7 x 1,000 b.R:15m?3
R: 7,000 It

Unidad 9
Pagina 158, Clase 1.1

Resuelve

1.a.10v=84m

10x0.84=8.4

b.50v=[42]m  c.67.2m=(80]y

2. R: El trozo de lana de José.
3. R: Debe comprar como minimo 11 varas.

¥XDesafiate
a.R:1,1905v b.R:0.5v

Pagina 159, Clase 1.2

Recuerda

a.25v=[21)m
c.92.4m=v

Resuelve
1.a.30v’= m?

c. 63 m2=(90)v2

b. 126 m = (150) v

b. 45 v?=31.5/ m?

2. R: La casa de Ana tiene el terreno mas grande.

¥Desafiate
R: 7,000 m?

Unidad 10
Pagina 164, Clase 1.1

Resuelve
1. a. ¢

\/




c HEN Al l D Pagina 166, Clase 1.3
L \ \
Recuerda
\ \ * a. HE b. Si
HEN I ||
d. | [ |
A D
I _—
A >&
B
Resuelve
b & 1. D No es simétrica.
— )
| =
E i i Aa | | -
L] |
Pagina 165, Clase 1.2 Q) si es simétrica. () si es simétrica.
R g @ No es simétrica. @ No es simétrica.
ecuerda (&) Si es simétrica. (@) No es simétrica.
L ‘\ AL d{ Si es simétrica.
\ ||
c ¥Desafiate
i son simétricas.
’ ; S o
Resuelve Pagina 167, Clase 1.4
a.
T j\\ Recuerda
AR LU
e —
- B B
L] \
|
) |
D
O 2. (D Si es simétrica. (2 No es simétrica.
i Resuelve
1. a. El vértice A corresponde con el vértice H.
El vértice C corresponde con el vértice F.
HE El vértice E corresponde con el vértice D.
b. El lado AB corresponde con el lado HG.
El lado FG corresponde con el lado CB.
2.a.AB=2cmyDC=5cm
b. La medida del dngulo x es 120°.




Pagina 168, Clase 1.5

Recuerda

1. Si es simétrica.

2. a. El vértice B corresponde con el vértice G.
El vértice C corresponde con el vértice F.
El vértice E corresponde con el vértice D.
El vértice H corresponde con el vértice A.

b. El lado AB corresponde con el lado HG.

El lado EF corresponde con el lado DC.

Resuelve
1. a. Perpendicularmente.
b. El segmento FH.
c. Si, porque el vértice C corresponde con el
vértice D y la longitud desde el eje de simétria es
igual (utiliza un compas para comprobar).
2.a.JA, 1B, HC, GD y FE.
b. La longitud del segmento BK es igual a la del
segmento: __IK
La longitud del segmento LH es igual a la del
segmento: _ LC
La longitud del segmento DM es igual a la del
segmento: _ GM

Pagina 169, Clase 1.6

Recuerda

a. El segmento AB mide 4 cm.

b. El segmento EF mide 2cm.

c. El dngulo x mide 225°.

d. El segmento HI, ya que la figura es simétrica.

Resuelve
1. a. b.

| G [ R B

XDesafiate

Pagina 171, Clase 2.1

Recuerda
a.

©_ @ 1 Giro de

| Pl 180°
1] L)
A HE

b.

ORYN @ /™ Girode

90°

/L N

A <C

Pagina 172, Clase 2.2

Recuerda

1. Giro de 270°.

2. a. Sentido horario.
b. Giro de 90°.

Resuelve

a.

@ No posee simetria
puntual, ya que al
girar 180° no se
obtiene la figura

0 original.

@ Posee simetria puntual respecto a O.
@ Posee simetria puntual respecto a O.

Pagina 173, Clase 2.3

Recuerda
a. 360°

b. @ Si, posee simetria puntual respecto al punto O.
) si, posee simetria puntual respecto al punto O.



Resuelve

a. El vértice A corresponde con el vértice D.
El vértice B corresponde con el vértice E.
El vértice C corresponde con el vértice F.

b. El lado AB corresponde con el lado DE.
El lado BC corresponde con el lado EF.

c.AB=6cmyBC=25cm

d. La medida del dngulo x es de 80°.
La medida del dngulo y es de 35°.

Pagina 174, Clase 2.4

Recuerda
1. Si, ya que al girar 180° se obtiene la figura original.
2. a. El vértice A corresponde con el vértice E.
El vértice B corresponde con el vértice F.
El vértice C corresponde con el vértice G.
El vértice D corresponde con el vértice H.
b.AB=4cm,BC=3.5cmyCD=3cm.
c. La medida del angulo x es de 130°.
La medida del dngulo y es de 50°.

Resuelve
a. El centro de simetria es el punto O, se encuentra
en la interseccién de trazar dos segmentos que

unen dos vértices correspondientes.
b. El punto correspondiente a M es W.
El punto correspondiente a N es X.
El punto correspondiente a P es Y.
El punto correspondiente a Q es Z.
A Z M L

Pagina 175, Clase 2.5

Recuerda

a. El punto O.

b. M corresponde P.
N corresponde Q.

c.FG=45cm

d. 83°

Resuelve
a. b.

Pagina 177, Clase 3.1

Resuelve

1.a.

(@ Simétrica y simetria
puntual.

) Simetria puntual.

)

b. @) centro el punto O.
@ centro el punto P.

Bl

C.| .. Figura Numero de Simetria
Figura | . 5 . Lo p
simétrica | ejes simetria | puntual
@ v~ 2 v~
@ | > 0 v’

2. a. Es simétrica y tiene 4 ejes de
b. Posee simetria puntual.

simetria.

c. Figura Ndmero de Simetria
simétrica | ejes simetria | puntual
v’ 4 v’

Pagina 178, Clase 3.2

Recuerda

1. a. Si, es simétrica.
b. Si.

2. a. Si, es simétrica.
b. No.

Resuelve

a. El enedgono no es simétrico.
El decagono es simétrico,
y tiene 5 ejes de simetria.

b. Si.

Enedgono regular

Decagono regular




Unidad 11
Pagina 182, Clase 1.1

Resuelve
1. R: 6 maneras diferentes.

2. R: 6 contrasefas diferentes.
Pagina 183, Clase 1.2

Recuerda

R: 2 formas diferentes.

Resuelve

R: 6 formas

En total se tienen 6 x 4 = 24 formas.
R: 24 formas.

Pagina 184, Clase 1.3

Recuerda
1. R: 6 formas.
2. R: 6 formas.

Resue ve
e D

R: 6 casos posibles, los numeros son: 56, 57, 65, 67,
75y 76.

224

Pagina 185, Clase 1.4

Recuerda
a. R: 6 formas diferentes.
b. R: 2 formas en las que David pasa primero.

Resuelve

L.OMWW M0 GO0 @B
aD d@Ba
@&SD

R: 6 combinaciones posibles.

¥Desafiate
R: 10 numeros.

Pagina 186, Clase 1.5

Recuerda

1. R: 12 maneras diferentes, las cuales son: M - J, M
-CCM-A,J-M,)J-C,J-A,C-M,C-J,C-A,A-M,
A-JyA-C.

2. R: 6 combinaciones diferentes.

Resuelve
1. a.
(SD
R: 6 casos.
b. R: 3 casos.

Pagina 187, Clase 2.1

Recuerda
1. R: 3 combinaciones diferentes.
2. a. R: 6 casos posibles.

a. R: 3 casos.

Resuelve
a. Casos posibles son 4, los cualesson 1, 2,3y 4.
b. 2 casos.

—9-g=1
c.P—2.4—2
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